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L o1 NoOI Pau

Ngdy nay cling véi sy phét trién va hoi nhap nén kinh té toan ciu da va
dang di&n ra manh mg, cong véi trd dat 3/4 1a sdng ngoi, bién ca. Do d6 dé khai
théc duoc nhitng gi ¢ ich phuc vu cudc sdng con ngudi 1a ca mot théach thire, kho
khan, niém mo udc ciamoi thé hé con nguoi. Phuong tién gidp chdng ta thyc hién
dugc niém mo wdc dé chinh 1a nhirng con tau. Khoa Hoc K1 Thuat cang phét trién
thi con nguoi cang phai 1am sao dé tao ra nhirng con tau hién dai, ti tan nham tro
gilip con ngudi véi chic nang da dang nhat, hidu qua 16n nhat.

Nudgc ta voi dic diém 1a rat nhiéu sdbng ngdi va bién trai dai khip dat
nude,vi thé ma ciing ¢d rat nhiéu nhirng loai tau thuyén 16n nho. Do d6 viéc nghién
ctu, thiét ké va ché tao ra nhitng con tau c6 nhiing tinh nang wu viét nhat 1a mot
van dé vo cling birc thiét.

Mot con tau duoc tao thanh tir nhirng bd phan chinh nhu: hinh dang con
tau(vo tau, két cau ..), may tau, chan vit....Céc bo phan ndy co su lién hé mat thiét
v6i nhau dé tao nén mot con tau hoan chinh. Vi thé dé c6 mot con tau nhu y mudn
thi hinh dang bén ngoai cua con tau phai thuc su phu hop.

Cung véi sy phét trién caa khoa hoc k§y thuat va nhu cau sir dung thi tau vé
thép ngdy cang duogc phd bién va s dung rong réi hon. Tuy nhién voi sy phét trién
cia nude ta hién nay thi dé dong duoc mot con tau vé thép van con cé nhitng kho
khan va phai chi phi véi giathanh cao. Khai trién tén |a mot trong nhitng phuong
phép nham giam nguyén cong, thoi gian va gia thanh con tau duoc dong. Chinh vi
vay makhai trién ton 1a mot cong doan quan trong va khai trién theo nhiéu phuong
phép khéc nhau nham chon ra mot phuong phép dat hiéu qua cao nhat dé tao cho
con tau ¢ hinh dang pht hop nhét. Véi muc dich tim hiéu valam ré van dé nay em
duoc Nha truong, Khoa co khi, bo mén Tau Thuyén giao 1am dé tai: “phan tich
két qud khai trién mgt sé tédm ton vé tau dién hinh theo cac phwong phéap khac
nhau.”.



Noi dung dé tai bao gdom:

Chuong 1: Dat van deé.

Chuong 2: Co so ly thuyét.

Chuong 3: So sanh va kiém chang két qua khai trién mot s tam tén vo tau
dién hinh theo céc phuong phép khéc nhau trén tau cu thé.

Chuong 4: Thao luan két qua.

Trong qué trinh thuc hién dé tai, nho sy gitp da tan tinh caa khoa co khi, bo
moén Tau thuyén Truong Dai Hoc Thuy San, Thay gido huéng dan: Huynh Vin
Vi, Bui Van Nghiép, Cac can b k¥ thuat va cong nhan vién nha may dong tau
HyunDai-ViNaShin, cling toan thé cac ban bé va nguoi than, dén nay em da dat
duoc két qua nhat dinh.

Mic du da cb gang hét minh, ban than 1am viéc nghiém tdc va nhan duogc
nhiéu sy gilp d& tan tinh cua céc thay, cac ban dong nghiép. Song do luong kién
thirc va diéu kién thuc té con nhiéu han ché nén khi hoan thanh dé tai nay em chic
chan khong tranh khoi nhitng sai sét. Em rat mong nhan dugc y kién phé binh,
dong gop, cuaqui thiy va cac ban ddng nghiép dé dé tai duoc hoan thién hon.

M@t 1an nira em xin chan thanh cam on qui thy va cac ban déng nghiép

da tan tinh gidp d& em trong quatrinh thuc hign dé tai nay.

Nhatrang ngay 20 thang 06 nam 2006
Sinh vién thuc hién

Pham Ba Cwong



CHUONG 1
PAT VAN PE



1.1. TONG QUAN VE NGHANH CONG NGHIEP TAU THUY VIET NAM.
1.1.1.Vai nét vé nganh cong nghiép dong tau Viét Nam.

Nganh cong nghié¢p dong tau Viét Nam la nganh cong nghiép con non tre,
hoat dong chua day 10 nim nhung véi dinh huéng ddng din caa Bang va nha
nuéc ciing nhu Bo Giao Thong Van Tai va su nd luc cao cia can bo cong nhan
vién. Nganh cong nghi¢p dong tau nudc ta da dat dugc nhirng thanh tyu to 16n
trong thoi gian vira qua

Nam 1996 mai chi c6 22 don vi, dén nay nganh cong nghiép dong tau Vit
Nam d& c6 75 don vi thanh vién hoat dong trén nhiéu linh vic da dang, duy tri mac
tang truong binh quén 30, 35% nam. Ba nam dau thé ky X X1, Téng Cong ty daco
budce tién nhay vot vai viéc dong thanh cong nhiéu tau cé trong tai 16n, chat luong
cao, thu hep dan khoang céch giita cdng nghiép dong tau Viét Nam véi cac nude
6 nén cdng nghiép déng tau phét trién trong khu vuc vatrén thé gisi.

Nhitng nam dau mai thanh |ap, nganh méi chi déng duoc céc tau van tai ¢
nho, dén nay Tong Cong ty da dong duoc nhitng con tau co trong tai 1on, chat
lwong cao, mau mé dep cd thé van chuyén hang hod di khip noi trén thé gisi. bic
biét d4 d6ng mai thanh cong nhiéu sin pham nhu: Can ciu ndi 600T, U ndi
8500DWT, tau cao téc, tau tuan tra 30 hai ly/h...tir chd phai nhap gan nhu hoan
toan méy méc, thiét bi, nguyén vat liéu ...dén nay toan nganh da dat ty 1é noi dia
hoa duoc khoang 30, 40% san pham.

Nam 2003, téng san lugng toan nganh dat hon 5.330 ti dong, ting 10 lan so
v6i nam 1996 vavé dich truéce hai nam trong ké hoach phét trién dén nam 2005.

Nam 2004, Téng Cong ty da ky hop dong déng méi 15 tau hang roi trong tai
53.000DWT/chiéc cho chu tau Anh Québc, 13 tau cd trong tai tir 6500DWT dén
22.500 DWT cho Téng Cong ty Hang Hai Viét Nam va cha tau My, Nhat Ban,
Han Quéc, Italia, Balan...tai Hoi cho -Trién I&m Co khi- Dién- bién tir- Luyén
kim Ha Ni nam 2002 va Hoi cho Trién 1am thanh phé H& Chi Minh nam 2003,
céc san phiam coéng nghiép tau thuy caa ViNaShin dat giai thuong Ngoi sao chit

lwong, Huy chuong vang chit luong. Tai trién |&m québc té 1an 2 vé& cong nghiép



dong tau vavan tai naim 2004, ViNaShin da ky dugc hop ddng véi téng gia tri 430
trieu USD. M¢i day Cong ty dong tau Ha Long |a thanh vién cua Tong Cong ty
cong nghiép tau thuy Viét Nam da duoc mot Cong ty cua Ixsarel tin tuwong va ki
dugc hop dong dong mai tdm chiéc tau chuyén chg 6 t6 véi tri gia nén téi mot ty
d6 la. Bay la mot thanh cong rat 16n cua Cong ty dong tau Ha Long néi riéng va
cua Téng Cong ty cdng nghiép tau thuy Viét Nam néi chung bai loai tau ndy moéi
chi c6 mot sb nudc cé nén cdng nghiép dong tau phét trién dong thanh cong. Piéu
d6 md dudng cho nén cong nghiép dong tau Viét Nam vion manh rachiém linh thi
phan dong tau thé gigi vatao ra sy tin nhiém véi céc phia ddi téc, hy vong trong
tuong lai khéng xa Tong Cong ty cong nghiép tau thuy Viét Nam s3 nhan duoc
nhiéu hop dong déng méi nhiéu loai tau phirc tap hon va gia tri cao hon véi ty 1¢
noi dia hoa cao.

Nam 2010, toan nganh phan ddu déng méi 5 tridu tan tau, trong d6 3 triéu
tan cho nhu cau trong nuéc va 2 tridu tan danh cho xuat khau. Ngoai tau 53.000t4n,
Viét Nam dang trién khai dong tau cho dau thd 100.000 tan. Bén canh nhirng mat
phét trién d6 thi nganh cdng nghiép déng tau nudce ta con nhiéu han ché can phai
khic phuc nhu 1& Ty 1é noi dia hod san pham caa nganh con thap, gia tri thang du
dem lai chwa cao, phan lén cac tau déu c6 “téc gia” thiét ké 1a cac cong ty thiét ké
tau cua nudc ngodi, nhidu nha may con sir dung cdng nghé déng tau lac hau nén
nang suat va chat luong dem lai cho doanh nghiép chua cao. Méi chi c6 mot 6 it
doanh nghiép thanh vién caa ViNaShin duoc cip chang chi 1SO.

1.1.2. Cac quatrinh cong nghé ap dung trong déng tau.
1.1.2.1. Khai niém vé cong nghé.

Khé niém vé cong nghé thuong ding hién nay 1& Tap hop moi théng sb
dac trung ciamot qué trinh cdng nghé nhat dinh.

Qua trinh cdng ngh¢ lamot bo phan quan trong ctia quatrinh san XUA, trong
d6 ngudi cdng nhan st dung tu lidu lao dong dé tryc tiép bién dbi ddi twong lao

dong thanh san pham.



Trong qua trinh cdng nghé¢, cé thé phan biét qua trinh lao dong nhu c&c qua
trinh gia cong nong, gia cdng co...vaquatrinh ty nhién trong dé con nguoi khong

truc tiép téc dong nhu qué trinh bong gi sat, qué trinh khé son.

Quatrinh
san xuat
v v
Quatrinh Quatrinh
cong ngh¢ phi cdng ngh¢
A v A 4 \4
Quatrinh Quatrinh Phuc vu Chuan bi
lao dong tu nhién san xuat san xuat

Hinh 1.1: Co ciu ciaquéa trinh san xust.

Qua trinh phi cdng nghé cling 1a mét bd phan quan trong cua qué trinh san
Xuit, 1& qué trinh chuan bi va phuc vu vé nhiéu mit cho qué trinh san xuat sau nay.

Trong qud trinh phi céng nghé co thé phan biét quéa trinh phuc vu san xuét
va qué trinh chan bi sin xuat, van chuyén kiém tra chit luong, sta chira may
mac...thudc qué trinh phuc vu san xuat, phéng dang ché tao dudng mau thudc qua
trinh chuan bi san xuét.
1.1.2.2. Cong nghé dong sira tau.

Cong nghé dong sira tau 1a mot b phan, giai doan quan trong, quyét dinh
hiéu qua sir dung, khai thac con tau trong hoat dong thuc tién.

Khai trién ton vo laco s quan trong dé di tién hanh cit udn ton tam.
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Hinh 1.2: So d6 khdi caaqui trinh cdng nghé cat ubn tén tam.

Nhu vay khai trién ton vo 1a mot bo phan quan trong caa qua trinh chuén bi
san xuat trong cong nghé dong tau vo thép. Tiép theo chdng ta di tim hiéu cong téc
khai trién ton vo trong cong nghé dong méi va sira chira tau vo thép.

1.1.3. Cong tac khai trién tdn vé trong déng méi va sira chira tau vé thép.
1.1.3.1. Khéi ni¢m khai trién.

Khai trién laviéc x&c dinh hinh dang kich thudc that caa chi tiét két cau tau
ké ca ¢ dang phing va dang khdng gian tir ban vé phong dang, dé tir d6 co cac bién
phép ché tao theo hinh dang vakich thugc datim,
1.1.3.2. Phan loai cac chi tiét két cdu vé tau cin dwgc khai trién.

Chuing ta can tién hanh phan loai chi tiét két ciu vo tau ra dé thuan loi trong

viéc khai trién ching. Thuong phan loai hop Iy nhat 1agém nam loai chi tiét .



Chi tiét loai 1: C&c chi tiét phing, thang nim hoan toan & bén trong con tau,
khong lién quan dén bé mat vo tau.

Chi tiét song song véi mat trong ba mat chiéu co ban thi hinh dang va kich
thugc that ciand dugc xéc dinh tryc tiép trong mat chiéu do.

Chi tiét khdng song song vaéi mat chiéu ndo thi duoc xa&c dinh bang phuong
phép xoay mit phang hoac bang céch ve.

Chi tiét loai 2: La céc chi tiét thuoc cac mat cit ngang, dugc ché tao theo
kich thudc trong ban vé mit cit ngang.

Chi tiét loai 3: Nam vuéng goc hoic khéng vubng goc véi mat cit ngang tau
nhu xa doc boong, tim ky hdng, tim ky déy.

Vi du: Khai trién tim ky héng.
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Hinh 1.3: Khai trién tim ky héng.

Chi tiét loai 4: La céc chi tiét co dang hinh nén hoac hinh tru, duoc khai
trién bang phuong phép khai trién hinh go théng qua tinh toan bang cong thirc hoac
phuong phap vé tam giéc.

Chi tiét loai 5: La céac tAm tén vo tau cong phic tap, khai trién cac tam ton
ndy bang nhiéu phuong phdp nhu phuong phédp ké duong vuéng goc lién tiép,
phuong phép dudng chéo, phuong phédp duong tric dia ...



1.1.4. Vai tro caa viéc khai trién tén vé.

Dé cho nganh cdng nghiép dong tau nudc ta phét trién manh va co thé canh
tranh dugc Vi cac cong ty dong tau trén thé gidi thi ngodi viéc &p dung nhitng may
mac, cong nghé vathiét bi hién dai, chiing ta con phai tim ra cac phuong phép khai
trién ton vo hop ly nhat.

Viéc ung dung c&c phuong phép khai trién hop Iy phuc vu cho nganh déng
tau lavan dé co y nghia lon vé kinh té- ky thuat va cong nghé di véi cac nha méy
dong méi vasira chira tau ciing nhu nhu cau phét trién cia xa hoi.

Thuc hién nguyén cong khai trién giup ta xac dinh duoc hinh dang thuc,
tinh toan duoc dién tich, chu vi caatirng chi tiét két ciu thyc caa tén vo tau. Tao
diéu kién thuan loi cho viéc tinh toan khéi lwong va nguyén céng, ciing nhu viéc
tinh toan khéi lwong vo tau sau ndy. Khai trién tén vo laco s cho viéc ldy dau ché
tao chi tiét ding véi hinh dang that caa nd khi nap rép vao nhau. Khai trién ton vo
con 1a co so cho viéc lap rép va kiém tra chi tiét két ciu bang hinh thic ché tao
dudng mau. Labudc cdng nghé nén tang cho céc nguyén cong tiép theo.

Thuc hién cac nguyén cong khai trién hop 1y gitp cho ching ta tiét kiém vat
lidu, nhan luc vathoi gian thi céng dan dén giam gia thanh con tau duoc dong, tao
su canh tranh cho nganh d@éng tau trong nudce voi cac Cong ty dong tau nugc ngoai.

Chinh vi vay ma chding ta nén tim ra nhitng phuong phép khai trién hop ly
nhét cho céc tim ton vo tau trong nganh déng tau cua dat nudc nham muyc dich dua
nganh cong nghiép déng tau caa nudc ta phét trién sanh vai ciing c&c nudc ¢ nén
cdng nghiép dong tau phét trién.

Déi twgng caa cdng tac khai trién tén vo chinh & cac tAim ton vo tau dién
hinh ndm & c&c khu vuc khéc nhau ma ta chon trén nhitng con tau cé trong thuc té.
1.2. GIOI HAN NOI DUNG.

Céc tim ton vo tau duoc chon dé khai trién |a cac tim ton vo nam ¢ cac khu
vuc mili, dudi cuatau ThoTrevell dang duoc sira chira tai Cong ty TNHH tau bién
HuynDai-VinaShin.



S¢ di ta chon cac tim ¢ khu vuc miii, dudi dé khai trién vi ddy 1a céc tam
t6n vo mong cong phirc tap, thuoc chi tiét loai 5. Céc chi tiét ndy khéng song song
v6i mot trong ba mat chiéu co ban nén dé xéac dinh hinh dang va kich thugc that
cua chi tiét ta phai ding mot sb phuong phép khai trién khac nhau.

Con céc chi tiét nam o khu vyc than ng thi c6 d6 cong rét it, cac chi tiét
ndy song song véi mot trong ba mat chiéu co ban nén viéc xé&c dinh hinh dang va
kich thudc that ciia cac tim ndy latwong dbi don gian, c6 khi khéng can phai ding
céc phuong phép khai trién dé xéac dinh hinh dang vakich thudc that caa chdng.

Viéc chon céc tim ton trén dé khai trién 1a con nham muc dich loi dung viéc
thay mai ton vo cua tau ThoTrevell ¢ cac khu vuc nay dé tao thuan loi cho viéc

kiém chirng két qua khai trién ly thuyét theo céc phuong phép khai trién khéc nhau.



CHUONG 2
COSOLY THUYET
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2.1. HIEN TRANG VA CAC PIEM CHUNG CUA CONG TAC KHAI
TRIEN TON VO TAU.

Hién trang caa cong tac khai trién latat ca viéc khai trién céc chi tiét két cau
cong déu la céc phuong phép tinh gan dang. Sy chinh xéc dén dau con tuy thudc
vao tdm khai trién c6 do cong nhiéu hay it va phuong phép thyc hién ra sao.

Doi voi cac tam phang thi dugc khai trién rat chinh xéc.

Thuc té & cac co so dong tau caa nude ta hién nay khi khai trién cac tim ton
vo thi van c6 thém mot lugng du dang ké, khi lp rép ching lai voi nhau thi phai
ralai bang mo cit dé dam bao d6 chinh xé&c.

Dé khai trién c4c tim ton vo ta co thé ung dung theo nhiéu phuong phép
khéc nhau . O day tadi vao hai nhém phuong phép co ban |&:

Nhom phuong phap duong trung binh.

Nhoém phueong phap duong chéo.

Céc phuong phép ndy cd nhiing diém chung nhu cach do chiéu rong tam
trén céc duong suon, do chidu dai cua tirng duong cong, phuong phép tim do dai
that caa duong cong, xac dinh do léch caa duong suon sau khi khai trién. Sau day
tadi vao co s6 ly thuyét caa tirng phuong phép.
2.2.NHOM PHUONG PHAP PUONG TRUNG BIiNH.

buong trung binh la duong vuéng géc chung gitra cac duong suon trong
tam. Puong trung binh 1a duong cong trén hinh chiéu cia tim ton va la duong
thang trén tam tén da khai trién.

Dé xé&c dinh dudng trung binh chiing ta cé thé dwavao: mot sé phuong phép
dién hinh thuoc nhém nay.

2.2.1. Phwong phép ké dwong vudng goc lién tiép (hay con goi 1a phwong phép
chelnokov).

Puong trung binh trong phuong phdp ndy la duong vuéng goc lién tiép.
Phurong phép nay thuong &p dung dé khai trién cac tim c6 do cong trung binh. Bé

ké duong vudng gdc lién tiép taco thé ding mot sb phuong phép sau.
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2.2.1.1. Phwong phap 1.

Tai diém giira chiéu rong cia doan duong suon nam trong tim bao, ta lay
diém O. Tir diém O tavé cung tron ¢ ban kinh bt ky vé hai phia cia dudng suon
va cit duong suon tai A, A; (hinh2-18). N6i A véi A, tir O ké duong C-C vudng
goc voi AAL Tir diém O talai vé cung tron co béan kinh bat ki dé cit duong swon
47 & hai diém B,By. Tur O tatiép tuc ké duong OC vudng goc véi BB,. Phan doi
goc eOc, dudong phan gidc cua goc ndy cat dudng sueon 47 tai diém K, K 1a diém
gan dung thir nhat. Tatiép tuc tim diém gan ddng thir 2 va du chinh x&c trén nhiing
duong suon c6 ban kinh cong kha nho. Mudn vay tir diém K tavé cung tron bat ky
vé hai phia, cung ndy cit duong suon 47 tai hai diém | valy. Néi | I, vaké duong
On véng géc vai né. Chia d6i géc nOC, duwong phan gidc cua géc ndy cit duong
sudn 47 tai O, va O, lai 1akhai diém cho viéc xéc dinh dudng vudng goc mai.

s,48 S48 Saa¥

Hinh 2-1a: Phuong phép ké duong vudng géc lién tiép theo phuong phép 1.
2.2.1.2. Phwong phap 2.
Ta ké céc day cung AA,, BB, lan luot caa cac suon 45 va 46. Tu diém
gitta cia duong suon 45 také dudng thang vubng goc véi AA; cit duong suon 45
tai M vaduong sudn 46 tai N. Tir M ké duong thang vuéng goc véi BB, cit duong
sudn 46 tai P. Chiadéi cung NP ta dugc diém Q, Q chinh la giao diém caa duong

sudn 46 voi cac duong thang vudng goc lién tiép mata can tim.
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hinh 2-1b: phuong phép 2 ké dudng vudng goc lién tiép.

2.2.1.3. X&c dinh d9 léch dwong swon y sau khi khai trién tén vé.
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Hinh 2.2: Khai trién tim bao hinh tru.
a) Nam vuéng goc véi mit phiang cit.
b) Nam chéch mét gdc o véi mit phang déi xang.

Déi véi tim bao nim & ving giira than tau ta thiy cac duong suon nam
tring ngay trén céc duong vudng goc vaéi duong m-m di qua khoang gitra tam
(hinh 2.2) vavudng géc véi cac duong suon. Khi tim bao trén nam chéch mot goc
o S0 voi mat phiang dbi xing thi khi d6 vét caa dudng thing vudng goc véi m-m
chinh 1& dwdng cong ¢ do 1éch y so véi duong thang vuéng goc véi m —m. Do
léchy tang 1én khi géc o cang l6n.

Sau khi khai trién tim ton vo ta di x&c dinh do léch suon y.
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Hinh 2.3: Phuong phédp xéc dinh d6 Iéch suon y sau khi khai trién tam bao.
a) Trén hinh chiéu duong suon két cau.
b) Hinh vé khong gian.
c) Trén hinh trai.
Do léch swon y dugc xé&c dinh bang cong thirc sau:

Y=m K :k—mcosa
Jk?+d? d

Trong do:

m: |& khoang céch giira dinh cung va ddy cung caa phan dudng suon nam
trong tim bao.

k: khoang céch gitra hai dudng suon lién tiép do trén duong vubng goc Véi
hai dudng sudn d6 tai mat chiéu bén.

d: khoang céch gitra cac duong suon.
2.2.1.4. Cac bwéc khai trién ton vé theo phwong phap ké dwong vudng goc lién
tiép.

K¢ cac duong vudng goc lién tiép theo mot trong hai phuong phép néu trén.

Xé&c dinh chiéu dai that cuia ca&c mép trén va mép dudi, duong trung binh,
duong suon caatim.

Khai trién tam.
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vi du: Khai trién tén vo theo phuong phép 2 (hinh 2.4).

1
A—— B
c
N M g
b) Al Bl c1
%l

Hinh 2-4: Khai trién t6n vo theo phuong phép ké dudng vudng goc lién
tiép (phuong phap 2).
a) Phuong phap ké cac duong vudng goc.
b) X&c dinh hinh dang that caa tam khi trai phang.
Qua trinh khai trién tén vo di véi vi du trén duoc tién hanh theo trinh tu sau:
1. K¢é céc duong vudng goc lién tiép theo phuong phép 2.
Trudc tién ta ké day cung B'B;’ trén duong suon 42 ( hinh2-4a). Sau d6 tir
trung diém M caa dudng suon 42 také duong thang vudng goc véi day cung B'B’
cit duong suon 43 tai diém Q. Tir M tatiép tuc ké duong thang vudng géc véi day
cung A’A, cia dudng suon 43, dudng thang ndy cit duong suon 43 tai diém P.
Chia d6i cung PQ ta duoc diém N l1a giao diém cua dudng vudng goc lién tiép voi
duong suon 43. Tuong tu ta x&c dinh dugc giao diém cua duong vuéng goc lién
tiép voi duong swon 41 tai |, | 1atrung diém cua cung HK. Nhu vdy duong cong
NMI 1& dudng vudng goc lién tiép can tim.
2. X&c dinh chiéu dai that cia cac mép trén, mép dudi, duong trung binh va

céc doan suon cua tim tén khai trién.
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Bang 2.1: Giatri kich thwéc that mép trén, mép dwéi, dwong trung binh va

cac doan swon chatam khai trién.

Tén Giatri
AB BC
Mép trén

706 708

. A.B B,C

Mép dudi il il

705 706

. R NM MK

buong trung binh

704 702

. AA1 BBl CCl
Poan suON

1000 920 870

3. Khai trién tam.

Viéc trai phiang duoc tién hanh nhu sau; Ké hai duong vuéng goc g-g val-|
cit nhau tai N. Tir duong thang |- di qua N ta dat céc khoang céch duong suon
NM, MK trén duong thang g-g. Ké céc duong thang di qua M, K vavudng goc
v6i duong g-g. Tur N ta dat cac do dai duong suon NA’, NA;' vé hai phia cia
duong thang g-g trén duong thing |-l ta duoc cac diém A, A;. Tuong tu ta xéc
dinh dugc cac diém con lai & hai bén mép tim. Tiép theo ta dit cac do léch duong
suon cho cac doan dudng suon tuong tng. Sau d6 ndi cac diém & hai bén mép tim
lai voi nhau ta dugc hinh dang va kich thudc that cuatam khai trién ( hinh 2-4b).
2.2.2. Phwong phép chiéu vudng goc xudng hé toa do.

Phurong phép ndy thuong &p dung dé khai trién cac tam co d6 cong khéng
lén lam. Puong trung binh trong phuong phdp ndy 1a duong chuan khai trién.
Puong chuin |a duong vubng goc chung giira cac duong suon két ciu. Bé khai
trién tam ton theo phuong phép ndy ta co thé sir dung phuong phép sau.
2.2.2.1. Phwong phap 1 (phwong phap Y egorov).

Phuong phép nay tién hanh theo trinh ty sau:

Trén hinh chiéu caa dudng suon két ciu (hinh 2-6a) ta chon suon gitta cua

tam tén (duong suon 11) tai day také duong thang ndi hai dau day cung B’ 1B’ cua

mép trén va mép dudi caa tim ton. Sau do ta ké duong phu tro di qua diém giira
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ctia sudn gitra (swonll) vavuéng goc vai duong thing ndi hai dau day cung va cit
tat ca cac dudng suon con lai caatam ton.

Tiép theo & vao mot khoang céch bét ky ta ké duong chuan I-I' vuéng goc
véi duong phu tro néu trén. Sau d6 ta dong vudng goc tir cac giao diém cua céc
duong suon ¢ hai bén mép tén xudng dudng chuan |-, Sau d6 ta ké duong thang
-1, trén dwong thang ndy ta ké nhitng duong thang goc cach nhau mot khoang
suon, tiép theo ta dit cac khoang cach tir céc giao diém cua duong suon voi mép
tén trén, mép ton dudi va duong phu trg 1A A, B, C, A’y, B'y, My, M ,...t6i
duong chuan I-I’ 1én trén cac duong suon twong tng (hinh.2-6.b) ta duoc cac diém
A, B, C, Ay, By, C;, My, My, M3. N&i céc diém nay lai véi nhau ta duoc kich thuéc
that mép trén, mép duéi va duong phu trg cua tim khai trién. Ta ké cac duong
vubng goc véi duong M;M,M; tai cac diém M;,M,,Mg, ching cit duong ABC

(mép dudi tim) tai a,b,c vacat duong A;B,C, (Mép trén tam) tai ay,by,Cy.




17

b)
Al
I%I a-
1A
Sn 10 sSn 11 Sn 12 |
C
B ¢
A b
a
C) Xl\/h Mz Ms
o - o
- —
%) D S
a1 b
A B1 ! C1
Ci1

Hinh 2-6: Khai trién tim theo phuong phép Y egorov.
a) Hinh chiéu tim trén duong suon két cu.
b) X&c dinh khoang cach that cua cac duong vuodng goc.
¢) Khai trién tam.

Sau khi x&c dinh dugc céc kich thudc that va do 1éch duong suon ta tién
hanh khai trién tim (hinh2-6c). Truéc tién, ta ké mot duong thing, trén do ta dit
cac doan M;M,, M,M; va ké cac duong vudng goc véi duong thang trén di qua
M1, M, M3. Sau d6 xé&c dinh céc diém A, A4, B, B;...bang céch dit céc chiéu dai
duong suon tr M,M,,M3 dugc do trén (hinh2.6a) |én phia trén va phia dudi cia
duong théng di qua M,M,,M3 va dat cac khoang cach Aa, Bb, A1a;...0iao cua cac
chiéu dai dudong suon véi cac khoang cach néu trén chinh 1a céc diém can xéc dinh.
N&i c&c diém A, B, C, A, B4, C; taduoc tim bao sau khi trai phiang (hinh2.6c).
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2.2.3. Co s |y thuyét cia phwong phap dwong tric dia.

Déi véi nhitng tim c6 d6 cong phuc tap, viéc xé&c dinh duong vubng goc
chung gitra cac duong suon nhu hai phuong phap trén cling s€ khdng dam bao do
chinh x&c can thiét.

Dé xéc dinh chinh xéc duong vuéng goc chung ndy, ¢ day sir dung duong
mang tén goi tir nganh tric dia dé lam duong co ban khi khai trién.
2.2.3.1. Khéi niém dwong tr ic dija.

Puong tric dja cia mot bé mat cho trudc Q 1a duong ma mat phang tiép xdc
ctia no tai mdi diém bt ky trén duong d6 s8 vudng goc véi mit phang phép tuyén
ciia bé mat da cho tai diém do6. O d¢dy mit phang tiép xdc cua duong cong la mat
phing di qua ba diém rit gan nhau cua dudng cong ndy.

Khi khai trién theo phuong phéap duong tric dia thi duong trac dia trén bé

mit tim ton 1a duong cong, con trén mat khai trién duoc biéu dién laduong thang.

Hinh 2.7: Buong tiép xuc véi bé mit caa dudng cong. Puong tric dia duoc
V& trong mat bat ky.

Q- bé mit.M-biém dau cua dudng tric dia.

MT-Phuong cua duong trac dia

M A -phép tuyén cua bé mit.
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P- mit di quaMT vaMA.

P giao véi Q doc theo duong cong, trén d6 vé dugc cung MM’, A’M’ truc
giao véi Q tai diém M’, P la mat phang tao boi M va duong tryc giao véi Q tai
diém M’’, A’M”’1a duong tryc giao véi Q tai diém M’ ,P’’la mat phang di qua
diem M A ..MM’ vaM’M"’ la nhitng cung co ban tao nén duong tric dia cua
mit Q khi chiing phan 16n ¢6 khuynh huéng tién vé O.
2.2.3.2. Phwong phép x&c dinh dwong tric dia.

Dic trung dic biét cia phuong phép, duoc khai trién ¢ V.P Dobrolenkisi, 1a
sb lwgng mdi quan hé thao téc dd hoa la nho nhat, do d6 céc 16i d6 hoa la nho
nhat. Chinh vi vay duong trac dia la duong vubng goc chung dugc xéc dinh chinh
xéc nhat gitta cac duong suon, vakét qua khai trién s8 dat do chinh xéc cao.

Khi sir dung phuong phép ndy, duong co ban 1a duong tric dia trén bé mt
cta tim s& duoc khai trién; nhin chung hinh dang cia né trén hinh chiéu mat cat
ngang |a cong khéng déang ké (46 cong nho), trong khi khai trién no tro thanh
duong thang.

Puong tric dia cd thé duoc st dung udc khoang trén hinh chiéu cua tim
bang céch tinh toan cac vi tri diém don |¢ trén duong tric diaco lién quan dén phép
tuyén cua suon chinh (thuong chon duong suon nam gitra tam).

Viéc dung dirng tric dia cua tim trén hinh chiéu mat cit ngang duoc tién
hanh theo trinh tu dudi day (hinh 2.8).

Trén suwon chinh (swon gitta) cua tim, vé duong tiép tuyén song song véi
day cung cua suon tai diém udn cong A (hinh 2.8.8). Diém dugc xéc dinh bang
céch chia @di doan duong suon gitra (hinh 2.8.b). Tir A vé duong vudng goc Vi

tiép tuyén vé phiatrudc va phiasau d¢én hét chiéu dai caatim (hinh 2.8.3).
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Vi tri nhitng diém cua duong tric dia trén cac hinh chiéu cia dudng suon
riéng I¢ dugc xac dinh theo cong thirc :

DN » Kn1(Sp-Sh-)i na + Kn2(Sh1-Sh2) | n2 +Kna(Sh2-Sna) | natet+ Ka(Ss
S)j2tki(SS) 1. (22

Trong do:

e D(mm): Khoang céch tir diém trén duong tric dja dén duong phép tuyén
cua suon chinh, tai swon tuong ang.

¢S,(mm): Khoang céch giira cac duong suon trén hinh chiéu tim ton, do
doc theo duong phép tuyén caa suon chinh cuatam.

o (rad): Goc gitra dudng phép tuyén cua suon chinh véi phép tuyén caa
suon dang xét (Phép tuyén cua suon dang xét duoc vé tai giao diém cua suon voi
duong phép tuyén cua suon chinh ).

ok : Hé sb miéu ta véi chi sd dudi n-1 dbi véi khoang dau tién bat dau tir
suon chinh v& vé hai phia, n-2 véi khoang tha hai, n-3 véi khoang thu ba..

T4t ca cé&c giatri tinh todn vi tri cua diém trén duong tric dja duoc nhap vao
bang (S6 liéu vi du & Bang 2.2).

Bang 2.2. Tinh toan vi tri cac diém trén dwong trac dia.

khoang céch tir duong phép tuyen caa suon
G chinh, D,
= < )
: ° 1S &
8 2 £ E =4 Tai suon 19 Taiswon18 | Taiswonl?
2 < . Uf [} Uf — — —
8 8 uF { 8 ) Tai suon 21 Tai swon 22 Tai swon 23
£ < Uy g Uy
= x e =~ N=1 n=2 n=3
3 E
& Ko Ko.(6) K1 K1(6) Ky | Ky(6)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
3 17-18 6.0 . . . D,g=0 Djg=0111 D,,=0.363
2 18-19 7.1 11 | 0128 | 0141 0 - 1 0.111 1 | 0141
1 19-20 8.3 12 | 0.093 | 0.111 0 - 1 0.043 2 0.222
1 20-21 12.0 12 | 0.036 | 0.043 2 | 0.086
2 21-22 13.2 1.0 | 0.082 | 0.090 1 0.090
3 2324 | 143 | - - - D,,=0 D,,=0.043 D,;=0.176




21

2.2.3.3. Khai trién tdm theo phwong phap dwong tric dia.
Khi dung duong trac dia, ¢6 dai thyc caa ca hai mép trén va dudi, cua tim
khai trién duoc xé&c dinh bing cong thirc pitago. Nira chiéu rong cua tim duoc do

tryc tiép trén hinh chiéu cua tim trén mat cit ngang ( hinh 2.8a).

Hinh 2.8: Khai trién tim theo phuong phép tric dia.
a) Hinh chiéu caatam trén mat cit ngang.
b) Tim vi tri tiép x(c cia céc dudng cong.
¢) Khai trién tam.
1.Suon chinh.
2. Tiép tuyén caa suon chinh.
3. Puong thiang vuéng goc vai tiép tuyén cua suon chinh.
4. Puong trac dia
Khi dung hinh khai trién, mot duong thang dugc vach rava do dai that caa
duong tric dia duoc danh du trén né (hinh 2.8.c). Cac cung tron dugc vé vé phia
trén va phia dudi tir dudng tric dia doc theo céc seon bang céc cung tron, ban kinh

cua nhitng cung ndy bang nta chiéu rong twong wng caa tim.
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DPuong vudng goc dugc V& tai diém caa suon chinh, va khoang céch duogc
danh dau tir n6 doc theo nhitng cung vé& trudc dé toi nhitng diém mép trén suon
chinh.

Thudc chara d6 dai that caa mép trén dugc khai trién theo cach ma suon
chinh 1dy dau trén thudc tring khép véi diém mép cua no trén tam khai trién.
Thudc duge udn dén khi dau nhirng suon khéc di qua giao diém tuong tng, va
duong mép trén dugc vé theo thudc ndy. Buong mép dudi ciing dugc vé theo cach
tuong tu.

Khi chiéu dai that caia mép da duoc xéc dinh bang do truc tiép, cac diém
mép caa cac sudn trén tim khai trién duoc tinh bang cach dung d6 dai nhitng doan
ciiamép cho dén khi ching cit vai nhitng giao diém twong &ng trén nira chiéu rong
cua tam.

Vét céc suon laduong cong vé qua ba diém caa suon nam tai mép trén, mép
dudi va duong tric dia

Phuong phép khai trién tam s dung duong trac dia thi phd bién hon
phuong phap Chelnokov, nhiing tim véi do cong phirc tap ¢ thé khai trién bing
phuong phép dudng tric dia Dic biét trong mot vai truong hop khi p dung duong
tric diathi khdng can thiét sir dung mé hinh nay.
2.3.NHOM PHUONG PHAP KE PUONG CHEO.

Ciing la phuong phép khai trién gan ding. Phuong phép ndy thuong &p
dung dé khai trién cac tim tdn c6 d6 cong trung binh. Phuong phép ndy c6 mot sb
wu nhuoc diém sau:

Uu diém: D& lam.

Nhuoc diém: Phai ké duong chéo cong va viéc ké duong chéo cong la
khong dé dang, khéng thé hién duoc do léch duong suon y, d6 chinh xéc khai trién
dat két qua khong cao.

Qua trinh khai trién tim ton vo dugc tién hanh theo trinh tu sau:

Ké cac duong chéo cong.

Xac dinh d6 dai that caa mép trén, mép dudi, duong suon, duong chéo.
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Khai trién tam.
Pé ké duong chéo cong ta co cac phuong phép sau:
2.3.1. Phwong phap 1.
Trén hinh chiéu duong suon két cau (hinh2-9a) ta ké cac duong chéo cong

hodc thang tai c&c dién tich bao bai hai duong suon lién tiép.

Al B1 Ci

Hinh 2.9: Khai trién tim theo phuong phép dudong chéo.
a. Hinh chiéu cuatam trén duong suon két cau.
b. Xé&c dinh d6 dai that cia cac mép va duong chéo.
c. Trai tam.

Dua vao hinh chiéu cua duong suon két cau dé ta xéc dinh chiéu dai that
ctiia c&c mép trén, mép dudi va cac duong chéo géc cong bang cach trai tat ca cac
duong cong nay trén hinh 2-9b.

Sau khi xéc dinh duoc d6 dai that cia cac duong cong trén, ta di tién hanh
trai tim. Viéc trai tam bt dau bang cach ké day cung duong suon 46. Tiép theo ta
x&c dinh hai diém A va Al bing céch do do dai caa suon A’A;’trén (hinh 2-9a),
Tiép dén taxéc dinh cac diém B, B, bing cach quay cac cung tron AB1NA;B,=B;,
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A;BNAB=B. Tuong tu ta x4c dinh cac diém tiép theo caa tim ton. Nbi cac diém
ndy lai véi nhau ta dugc hinh dang va kich thuéc that caa tim tén bao can khai
trién trén (hinh 2-9c).

2.3.2. Phwong phap 2.

Phurong phép ndy dung duong trung binh dé chia nho céc duong chéo cong
nham muyc dich tinh todn cac dudng chéo cong duoc chinh x&c hon. Dé khai trién
tam theo phuong phép nay tatién hanh theo trinh ty sau.

Trén hinh chiéu cua duong suon két cau (hinh 2.10.8) ta ké duong trung
binh di qua khoang giira ciia nhitng dudng sudn, sau d6 ta phan toan bo chiéu dai
cua dudng trung binh (duong phu tro) thanh tirng phan theo hai khoang swon mét,
tiép theo ta di ké nhirng duong chéo cong di qua ba diém trong phan dién tich bao
boi ba duwong suon.

Dua vao hinh chiéu caa tim trén duong suon két ciu ta xéc dinh chiéu dai
that ciia c&c mép trén, mép dudi, dudng trung binh, cac doan duong suwdn va tat ca
céc duong chéo cuatam khai trién.

Bang 2.3.Giatri kich thwéc thuwe mép trén, mép dwéi, dwong chéo, doan swon

caa tam khai trién.

Tén Giatri
Mép trén ab Bc cd de ef Fg
501 502 503 503 505 505
Mép dudi &by bicy Cy0y die; eif; f101
500 501 502 505 506 503
Poan aa, bb; cCy dd; ee; ff, g0
suon 1320 1220 1215 1156 1096 1035 1025
buong ac; cay ce €cy df, fd, eg; Ge,
chéo 1856 1678 1656 1468 1455 1375 1367 1269
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Viéc khai trién tAim duatrén céc chiéu dai that da xéac dinh duoc trén hinh 2-
10.c. Trudc tién ta di x&c dinh céc diém My, a, a, (trén duong suon 10) bang cach
do trén hinh 2-10.a, tiép theo ta xéc dinh céc diém b, b, bang cach do trén hinh 2-
10.b c&c doan M;b, ab, M1b; sau d6 vé cac cung tron MbNab =b, Mb;Nab,=b;,,
tiép dén lan luot dung céc diém con lai. N&i cac diém nay lai véi nhau ta dugc tim

ton bao khai trién trén hinh 2-10.c.

b)

Hinh 2.10: Trai tam bao bang phuong phép duong chéo (phuong phép 2).
a) Hinh chiéu caatam trén duong suon két cu.
b) Xé&c dinh d6 dai that cia cac mép tam.

c)Trai tam.
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CHUONG 3
SO SANH VA KIEM CHUNG KET QUA
KHAI TRIEN MOT SO TAM TON VO TAU
PIEN HINH THEO CAC PHUONG PHAP
KHAC NHAU TREN TAU CU THE.
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3.1.MOT SO TAM TON VO TAU PUQC LUA CHON PE KHAI TRIEN
NAM O KHU vUC MUl PUOI CUA TAU THOTREVELL.
3.1.1. Vai nét vé tau dwogc chon dé khai trién ton vé.
Tau THOTREVELL la con tau chuyén tré Container, qudc tich Tha Lan,
duoc sira chira phan tén vé vamay moc tai Cong ty Trach Nhiém Hiru Han tau
bién HuynDai-VinaShin tir ngdy 8-15/4/2006. Mot s théng s6 co ban cia tau

trén.
Chiéu dai 16n nhat L max =176.6 (M)
Chiéu dai thiét ké Lk =167.4 (m)
Chiéu rong [6n nhat Bmax =22.86 (M)
Chiéu cao man D =14 (m)
Chiéuchimtrungbinh ~ T1g =10 (m)
Thé tich chiém nudc V =29790 (m).

3.1.2. Mgt s hinh anh vé tau Thotrevell dwgc chon dé khai trién tén vé dang

dwoc sira chira tai cong ty tau bién HyunDai-ViNaShin.

Hinh 3.1: Anh chup téng thé vé tau Thotrevell dang dugc sira chita tai cong ty tau
bién HyunDai-ViNaShin,
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Hinh 3.3: Anh chup mét s tam tén khu vyc dudi duoc thay méi.
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3.1.3. C4c tAm t6n dwoc lya chon dé khai trién.

3.1.3.1. Hinh chiéu caa céac tdm tén khai trién trén ban vé mit cit ngang tau.

e
3 )
o 7]\ B
o i
. Wi
; s\imin
I

4
2 // 2
1 68 1

12 172

CDIV cpm Cbn CDI MS CDI CDO CDII CDIV

Hinh 3.4: Hinh chiéu caa cac tim tén khai trién trén ban vé mit cit ngang.

3.2. SO SANH KET QUA KHAI TRIEN MQT SO TAM TON VO TAU
TREN THEO CAC PHUONG PHAP KHAI TRIEN KHAC NHAU VOI KET
QUA TAM THUC TE.
3.2.1. Két qua khai trién tAm t6n vé tir swon 206_214.

Vi tri cuatim khai trién: TAm tén duoc chon dé khai trién nam ¢ khu vuc
miii tau, nAm gan st déy tau, nam trén doan sueon 206 dén doan suon 214.

Tam ton trén thudc chi tiét nhém nam, cd d¢o cong phuc tap, 1a mot trong
nhitng tim dugc thay méi vi vay ta chon tam ton trén dé khai trién theo céc

phuong phép khai trién khac nhau.
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Hinh 3.5: Hinh chich caatam trén mit cit ngang.

3.2.1.1. Khai trién tam ton vé theo phwong phap ké dwong vudng goc lién tiép.

Trinh ty khai trién theo phuong phédp ké duong vuéng goc lién tiép.

K¢é dudng vubng goc lién tiép:

Trudc tién také day cung EE,, FF; caa doan duong suon 210 va suon 211.
Tur trung diém caadoan dudng suon 210 také duong thiang vudng goc véi day
cung EE;, dudng ndy cit suon 211 tai Q, tir trung diém caa doan duong suon 210
talai tiép tuc ké duong thing vuéng goc véi day cung FF, cit duong suon 211 tai
K. Chiad6i cung QK taduocdiém |, | lai lakhai diém cho viéc xé&c dinh duong
vubng goc méi. Tiép tuc lam nhu vy taxéc dinh dugc duong vudng goc lién tiép
cuatam trén hinh 3.5.

Hinh 3.6: Hinh chiéu caatam ton trén duong suon két ciu.

1. Suon chinh (szon 210). 2. Buong vudng goc lién tiép.
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Xa&c dinh kich thuéc thuc caa mép trén, mép dudi, duong trung binh va cac
doan suon caatam ton khi trai phang.
Bang 3.1: Giatri kich thwoc that cia mép trén, mép dwéi, dwong trung

binh va cac doan swon caa tam ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép OA | AB BC CD DE EF FG GH HL LM
trén 404 | 605 | 605 606 606 606 607 607 608 503
Mép OA; | AjB; | BiC; | CDy | DiE; | EiF | Gy | GiH; | HiLy | LMy
dudi 402 | 603 | 603 604 604 604 605 606 606 503
buong | OA’ | A'B’ | B'C CD |DFE |FEF FG |GH |HL |LU'W
trung | 402 | 603 | 602 606 605 604 605 607 607 504
binh
boan |00, |AA; |BB; |CC, |DD; |EE; |FFR |GGy | HH; | LL; | MM,
Suon 1642 | 1600 | 1525 | 1461 | 1397 | 1335 | 1275 | 1212 | 1153 | 1097 | 1065

Phuong phép dung hinh khai trién:

Trudc tién také hai duong thang vudng goc véi nhau, tir duong thang
vubng goc vai dudng thang nam ngang talan luot dat cac khoang cach duong
trung binh giira cac duong suon.Trén cac dudng thang nam vudng goc véi duong
thang nam ngang talan luot dit do dai cia céc dudng sudn twong tng vé hai phia
cua duodng thang nam (hinh3.6) ta dwoc céc diém O, A, B, Oy, Ay, By,... Tir c&c
duong thang di qua 00;, AA4, BBy,.... Talan luot dit cac d6 [éch duong suon
tuong tng tasé co duoc cac diém O’ ,A’,B’,...Ndi tat ca cac diém viraxéc dinh
duoc ¢ trén ta duoc hinh dang va kich thudc that cuatim tén bao sau khi khai trién
(hinh 3.6).
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Hinh 3.7: Hinh déng that caa tim ton sau khi trai phang.

Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang theo phuong phép khai trién nay

by

la

S=7666070 (mm?).
C =14203 (mm?).
3.2.1.2. Khai trién tdm theo phwong phap dong vuéng géc xudng hé toa dé.

Trinh ty khai trién theo phuong phép dong vudng goc xudng hé toa do.

Tai sudn giira cua tim ton ta ké day cung EEj, tai trung diém cua doan
duong suon ndy ta ké duong thang vudng goc véi day cung EE;, kéo dai duong
thing ndy cho cit hét cac doan duong suon con lai. Sau d6 ta dung duong thang |-
I vubng goc véi dudng thang trén, tiép theo ta dong cac dudng vudng goc tir giao
diém cia cac doan duong suon véi hai bén mép tim xudng duong thang 1=1’cho
trén hinh 3.7.

X&c dinh khoang céch thyc caa cac duong vudng goc bang céch trén duong
I-l ta dat cac khoang cach duong suon tuong tng va dat cac khoang céch cua cac
duong vudng goc vai duong |-I” 18n cac seon twong tng. N6i cac diém ndy lai ta
duoc d6 da thuc caa cac duong cong tuong ung (hinh 3.8). Sau khi xac dinh dugc
khoang céch thuc cia cac duong vubng goc va do léch duong suon cua tam ta di

khai trién tim.
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Hinh 3.8: Hinh chiéu caatam ton trén duong suon két ciu.

Né%

|
006 2

Hinh 3.9: X &c dinh khoang céch that cia cac duong vudng goc caa tim ton.
1,2. Kich thuéc thuc cia mép trén va mép dudi caa tim ton.

3. buong chuan khai trién.



Bang 3.2: Giatri kich thwéc that mép trén, mép dwéi, dwong trung binh va

céc doan swon cia tAm tén khi trai phang.

Tén Giatri

Mép OA AB BC CD DE EF FG GH HL LM
trén 404 605 605 606 606 606 607 607 608 500
Mép OA; | AB; |BiC, |CD; |DiE; | EiFr | FGy | GiHT | Hily LM,
dudi 402 603 603 604 604 604 605 606 606 503
buong | MiMy | MoM3 | MsMy | MgMs | MsMg | MgM7 | M7Mg | MgMg | MgM1p | MMy
trung | 402 603 603 604 604 604 605 606 607 503
binh
boan |O0O; |AA; |BB; |CC, |DD; |EE;, |FF, |GG; | HH; |LL, MM,
Swon 1642 | 1600 | 1525 | 1461 | 1397 | 1335 | 1275 | 1212 | 1153 | 1097 | 1065

Phuong phép dung hinh khai trién.

Trudc tién také duong thang I’-I’, sau d6 trén dudng thang ndy ta diat do dai
cac doan M M,, MoMg,...M1oM1;. Tiép theo ta ké cac dudng thang vuéng goc véi
duong thang I’-I" di qua céc diém My, My,...M1.

Pit d6 dai cia cac dudng sudn tuong (ng vé hai phia cua cac diém My,
Mo,...My; trén cac duong théng vudng goc véi duong I'-I' di qua My, M,...My;.
Sau d6 vach cac do Iéch duong suon tuwong ttng d& xéc dinh dugc trén hinh 3.8 ta
xé&c dinh dugc cac diém cua cac doan dudng suon ¢ hai bén mép tam. Néi cac

diém nay lai véi nhau ta dugc tim ton bao sau khi khai trién .

o0 A
——B D E F
‘\ G
I M1 M2 M3 M4 M5 Msé M7 Ms Mip My T

8 <
ta —
4 3

o1 Al B1 Cl1 D1 E1 F1 G1 H1 L1 M1

Hinh 3.10: Hinh dang that caa tam ton trén sau khi trai phang.
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Dién tich va chu vi cua tam tén sau khi trai phing theo phuong phép khai
trién ndy la

S =7666314 (mm?)

C= 14221 (mm?)
3.2.1.3. Khai trién tam ton trén theo phwong phép ké dwong tr ac dia.

Qua trinh khai trién tam tén trén theo phuong phép ké duong trac dia dugc
tién hanh nhu sau:

1. K¢é duong tric dia

Dung phép tuyén cia suon chinh (swon 210). Sau d¢6 dung phép tuyén caa
céc suon con lai tai giao diém cua cac suon véi phép tuyén cia suon chinh va xac
dinh géc gitta phap tuyén caa suon chinh véi phép tuyén caa céc suon con lai. Tiép

theo ta tinh toan vi tri cac diém trén duong tric dia. Sau dé také duong tric dia

Hinh 3.11: Hinh chiéu caa tim ton trén duong sudn két cau.
1.Suon chinh.
2.Tiép tuyén vai seon chinh.
3.Puong tric dia

4. Puong thang vubng goc véi  tiép tuyén cua suon chinh.
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Bang 3.3: Tinh toan vi tri cac diém trén dwong tric dia ciatim tén trén.

K hoang cach tir dudng phap tuyén caa suon chinh, D,
Tai suon Tai Tai Tai Tai
= 209 suon suon suon suon
\-§ g . E % é 208 207 206 han tréi
g, g I u? '§ ;? Tai suon Tai suon Tai swon Tai suon Tai swon
g| g éa & z s |21 212 213 214 han phai
B n=1 n=2 n=3 n=4 n=5
— Kz — — —
ORI S5 |2
< Y ¥ < Y ¥
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5 210-Hphai 292 - - - A20e=0 Agos=-3.5 Agor=-11.2 | Axe=-25.2 Ay=-45.3
4 210-206 254 -38 0.16 -6.1 1 -6.1
3 210-207 197 -57 0.11 -6.3 1 -6.3 2 | -126
2 210-208 137 -60 0.07 -4.2 1 42 | 2 -8.4 3 | -126
1 210-209 67 -70 0.05 -35 0 - 1 -35 2 -7 3] -105 | 4 -14
1 211-210 66 7 0.04 31 0 - 1 31 2 6.2 3 9.3 4 124
2 212-210 143 85 0.09 7.7 1 7.7 2 154 3 231
3 213-210 228 88 0.12 10.6 1 10.6 2 21.2
4 214-210 316 20 0.17 34 1 34
5 Htréi-210 336 - - - Ax1=0 Axn2=3.1 A213=13.9 Ans=35.3 Apr=60.1

Sn (mm): la khoang céch giira cac duong sudn trén hinh chiéu caa tam tén,
do doc theo duong phép tuyén cua suon chinh caa tim.

2. X&c dinh kich thudc that mép trén, mép dudi, duong trung binh va céc
doan suon cuatam:

Bang 3.4: Giatri kich thwoc that cia mép trén, mép dwéi, dwong trung

binh va cac doan swon cia tAm ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép trén AB BC CD DE EF FG GH HL LM Ml

404 605 605 606 606 606 607 607 608 503

Mép A'B’ B'C cD D'FE EF FG | GH HL L'M’ M'r

dudi 402 603 603 604 604 604 605 606 606 503
Duc‘mg AlBl BlCl C1D1 D1E1 E1F1 F1G1 GlHl H1L1 L1M1 M1|1

trung 402 602 602 606 605 603 605 607 608 505
binh

boan AA’ BB’ cC | DD’ EE FF GG |HH | LL’ MM’ I’
suon 1642 1600 1525 | 1461 | 1397 | 1335 | 1275 | 1212 | 1153 1097 1065
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3. Khai trién tim.

A
B ~
f\f\]ﬂ L
M
1 |B1 Ci1 1 E1 F1 G1 Hi L M1 I
A B C D' E' F G H L M T

Hinh 3.12: Hinh dang that caa tam tén khi trai phang.

Dién tich va chu vi caa tam tén khai trién theo phuong phép tric dia

S =7655869(mm?)

C =14194(mm?).
3.2.1.4. Khai trién tdm tén trén theo phwong phap dwong chéo.

QUia trinh khai trién tim tén trén theo phuong phép duong chéo duoc tién
hanh theo trinh tu sau:

K¢ cac dudng chéo cong giita c&c swdn nam trong phan dién tich bao gitta
hai khoang suon (hinh 3.11).

Xac dinh d6 dai that cia cac mép trén, mép dudi, duong chéo va cac doan
suon.

Khai trién tAm trén.

Hinh 3.13: K¢ cac dudng chéo cong trén hinh chi éu duong suon két cu.
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Bang 3.5: Giatri kich thwéc that mép trén, mép dwoi, doan swon va dwong

chéo cia tam ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép OA | AB BC | cD [ DE EF FG [ GH | HL | LM
trén 709 | 605 | 605 | 606 | 606 | 606 | 607 | 607 | 608 | 608
Mép | O,A; | AB; | BiC, | CD; | DiE; | EsFy | Gy | GiH; | Hily | LMy
dudi 700 | 603 | 603 | 604 | 604 | 604 | 605 | 606 | 606 | 603
buong | OA; | AB; | BC, | CD, | DE; | EF, | FG, | GH; | HL; | LM,
chéo [ 1806 | 1704 | 1641 | 1581 | 1522 | 1466 | 1412 | 1356 | 1304 | 1255
AO, | BA, | CB, | DC, | ED; | EfF | GF, | HG; | LH; | ML,
1740 | 1639 | 1579 | 1520 | 1463 | 1409 | 1352 | 1300 | 1251 | 1211
Poan | OO0, | AA; | BB, | CC, | DD, | EE; | FFy | GG, | HH; | LL; | MM,
suon | 1663 | 1600 | 1525 | 1461 | 1397 | 1335 | 1275 | 1212 | 1153 | 1097 | 1052
Phuong phap dung hinh:

Trudc tién taxéc dinh cac diém 0,0, bing céach ta do trén hinh 3.11. Sau d6
taxéc dinh céc diém A A, bang cach v& c&c cung tron OA;N O,A;=A, OA N O,A

=A. Tuong tu taxéc dinh céc diém con lai & hai bén mép tim. Néi céc diém ¢ hai

bén mép tim lai véi nhau ta duoc hinh dang caa tim bao khi trai phang .

0 A
\ /// ﬁﬁ\}l L M
\|
/
\ (a v
AN 2 S
// \\ “
/
o1 A B: C D: E: Fi Gi H L. M1

Dién tich va chu vi caa tam tén trén sau khi phang xéc dinh duoc |&:

Hinh 3.14: Hinh dang ctuatam ton khi trai phang.

S =7660953 (mMm?)
C = 14208 (mm?)



39

3.2.1.5. Xay dwng mé hinh 3D cho tdm ton trén.

Hinh 3.15: Ban vé 3D cuatim ton trén.

3.2.1.6. Két qua kiém tra dwec trén tAm thuec té.

A

A'
Hinh 3.16: Hinh dang caa tim tén thic kiém tra duoc.

Bang 3.6: Giatri cac kich thwéc thuc cia tdm ton thuec té.

Tén Giatri
Mép trén AB
5652
Mép dudi A'B’
5635
boan suon AA’ BB’
1604 1033
Pudong chéo AB’ BA’
5822 5735

Dién tich va chu vi cua tam that kiém tra dugc |a
S=7430684 (mm?).
C =13924 (mm?).
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3.2.1.7. So sanh céc két qua thu dugrc.

Bang 3.7: So sanh két qua khai trién véi két qua caa tam thuec té.

Giatri Phuong phép Giatri Sai s0 so vai két qua tam thyc té
Phuong | Phuong | Phuong | Phuong | Tam Theo Theo Theo Theo
phép 1 phéap 2 phap 3 phap 4 thuc phuong | phuong | phuong | phuong

phapl | phap2 | phap3 | phap4
Dién tich | 7666070 | 7666314 | 7655869 | 7660953 | 7430684 | 3.07% | 3.07% | 2.94% | 3.01%
(mm?)
Chu vi | 14203 | 14221 | 14194 | 14208 | 13924 | 1.96% | 2.09% | 1.9% 2%

(mm?)

Tur két qua khai trién thu dugc ddi voi tam tén trén ta thiy sai léch vé két
qua thu duoc ddi véi cac phuong phép khai trién thuoc nhém phuong phép duong
trung binh la khdng déang ké. Két qua khai trién thu duoc gitta nhém phuong phép
duong trung binh so véi phuong phép dudng chéo ciing [a gan nhu nhau.

So vai két qua kiém tra cua tam thyc té ta thiy két qua khai trién theo
phuong phép duong tric dia la gan véi két qua kiém tra thuc té nhat. Vi vay déi
v6i tm tén nhu trén ta 1én chon phuong phdp duong tric dia dé khai trién cho
tam.

3.2.2. Két qua khai trién tAm tén tir swon 197-205.
3.2.2.1. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phap ké dwong vudng
gdc lién tiép.

Tur trung diém caa swon chinh (suon 210) nam trong tam ton ta ké duong
vudng goc voi day cung cua suon chinh va duong vudng goc véi day cung cua
suon ké tiép (suon 211), hai dudng vubng goc ndy s& cit suon ké tiép tai hai diém
khéc nhau. Trung diém caa cung chi di qua hai diém nay 1a giao cia dudng vubng
goc lién tiép véi suon 211. D6 lakhoi diém cia viec xac dinh duong vudng goc
lién tiép (hinh 3.15).
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Hinh 3.17: Hinh chiéu caa tim trén duong suon két ciu.
1.Suon chinh.
2. Puong vudng goc lién tiép can xéc dinh .

3. D&y cung uasuon chinh

4.Day cung caa suon ké tiép.
Xa&c dinh kich thudc thuc caa cac mép, duong trung binh, cac doan swon
cua tam.
Bang 3.8: Giatri kich thwéc that ciia mép trén, mép dwéi, dwong trung binh,

cac doan swon ciia tam khi trai phang.

Tén Giatri
Duérng AlBl Blcl ClDl DlE]_ ElFl F]_Gl GlH]_ HlK]_ KlLl L]_M]_
trung

binh 500 700 699 700 700 701 699 697 702 305
n

Mép AB BC CD DE EF FG GH HK KL LM
trén 500 700 700 701 701 701 701 701 702 300
Mép | A'B' | BC | CD D'E E'F FG | GH | HK’ KL’ L'M’
dudi 500 700 700 701 701 701 701 701 702 300
boan | AA’ BB | CC' | DD’ | EF FF GG’ HH | KK | LL" | MM’
suon [ 1634 | 1634 | 1634 | 1634 | 1631 | 1629 | 1629 | 1632 | 1637 | 1639 | 1642
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Hinh 3.18: Hinh dang that ciatim ton khi trai phing.
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc 1A
S =10460500 (mm>).
C =16094 (mm?).
3.2.2.2. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phép déng vudng goc
xudng hé toa d@s.

Dé khai trién tim ta bit dau tir viéc ké dudng vubng goc véi day cung cua
suon chinh tir trung diém caa suon chinh (swon 201), kéo dai duong ndy cho cat
hét cac swon con lai. Ké duong thang |-l song song véi day cung caa sudn chinh
va kéo dai duong vudng goc véi day cung caa suon chinh cho cit duong thang
ndy, sau do tir giao diém cia cac dudng sudn & hai bén mép tim ta déng vudng goc

xuéng duong thiang nay (hinh 3.19).

Hinh 3.19: Hinh chiéu caa tim ton trén duong suwon két cau.1.Duong chuan trén

hinh chiéu caa dudng suon két cdu . 2. Suon chinh. 3. Day cung caa sudn chinh.
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Tiép theo ta dit cac khoang cach tir cac giao diém cua duong suon véi hai
bén mép tam vavéi dudng chuan néu trén téi duong -1 nén trén duong suon twong
trng (hinh 3.20). Sau d6 tién hanh khai trién tim theo céc budc sau.

Ké duong thing I'-I’ va trén duong thang ndy ta dit cac doan MM,
M,Ms3,...M1gM11. Ké céc duong thang vudng goc véi duong thang I'-I'di qua cac
diém My, My,...My,.

bat cac khoang cach duong suon nén cac duong vudng goc voi duong I’-I’
vadi qua My, M,,...My; vavach cac d6 léch duong suon tuong tng, ta xéc dinh
duoc céac diém trén cac doan dudng suon ¢ hai bén mép tim. N&i céc diém nay lai

vé6i nhau ta duoc tim bao sau khi trai phang (hinh 3.21). ) s

5 -
E g | LU\

——— __W/W/’a/ g

Hinh 3.20: Xac dinh khoang cach thuc cia cac duong vudng goéc.

6,7. Kich thuéc thuc ciamép trén va mép dudi cia tim ton.
5. Puong chuan khai trién.
Bang 3.9: Giatri kich thwéc that cia mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon ciatam ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MK
trén | 500 700 701 702 702 702 705 709 697 300
Mép | AB; |BiC; |CiD; | DiE; | EiFy F.G; GH; | HiL; | LMy | MKy
duéi | 500 700 702 700 700 700 700 700 701 300
buong | MiM, | MoM3 | MMy | MgMs | MsMg | MgM7 | M7Mg | MgMg | MgMyg | M3gMyy
trung
binh
boan | AA’ BB’ cc DD’ EE’ FF GG’ HH’ LL MM | KK’
swon | 1634 | 1634 | 1634 | 1634 | 1631 | 1629 | 1629 | 1632 | 1637 | 1639 | 1642

500 700 700 701 701 701 701 701 702 300
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Hinh 3.21: Hinh déng that caatim ton khi trai phing.
Dién tich va chu vi cuatdm tén trén sau khi trai phang xéac dinh duoc 1a
S=10467333 (mm?)
C =16098 (mm?).
3.2.2.3. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phap dwong tric dia.

Bang 3.10: Tinh toan vi tri cAc diém trén dwong tric dia.

Khoang céch tir dwong phép tuyén cia suon chinh, D.
Tai swon Tai Tai Tai Tai
. 200 suon suon suon suon
[y
= = o o 199 198 197 han tréi
§ S I = & _ _ _ i i
S i E % 3 ~ | Taiswon | Tai swon 203 Tai swon Tai suon Tai suon
s | & g |42 E I a0 n=2 204 205 han phai
g |8 & $ éa
=< = n=1 n=3 n=4 n=5
&
Kz
Ko | © © © o © - ©
Z Kz < |2 | 3| |3
Y ¥ ¥ 4 ¥
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5 Hphai-201 103 - - - Ago=0 Aggo=-1.2 Aggg=-3.3 Asgi=-6.4 An=-10.2
4 197-201 95 -8 009 | -0.7 1 -0.7
3 198-201 81 -14 0.07 -1 1 -1 2 -2
2 199-201 63 -18 005 | -09 1 -0.9 2 -1.8 3 2.7
1 200-201 34 -29 004 | -12| 0 - 1 -1.2 2 -2.4 3 -3.6 4 -4.8
1 201-202 37 32 004 | 13 0 - 1 1.3 2 2.6 3 39 4 52
2 201-203 69 41 0.07 | 29 1 29 2 5.8 3 8.7
3 201-204 110 55 0.11 6 1 6 2 12
4 201-205 165 15 014 | 21 1 21
5 201-Htréi 180 - - - A2o2=0 A= 1.3 Asu=5.5 Axs=15.7 Ahp: 28
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Hinh 3.22: Hinh chiéu caa tim ton trén duong sudn két cau.
1. Sudn chinh. 2.Tiép tuyén véi seon chinh 3. Puong tric dia

4. Puong vudng goc vai duong tiép tuyén caa suon chinh.

Bang 3.11: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh,

cac doan swon ciia tAm ton khi trai phang.

Tén Giatri

Mép | AB BC CD DE EF FG GH HL LM MK

trén 500 700 700 701 701 701 701 701 702 300

Mép | A'B’ B'C cd D'E EF | FG | GH | HL | L'M | MK’

dudi 500 700 700 701 701 701 701 701 702 300
buong | AiB; | B:C; | CD; | DiE; | EiFy | FiGy | GiHy | Hikg | LiM; | MiKy

trung
binh 500 700 699 700 700 701 699 699 702 302

Poan AA’ BB’ CC | DD’ | EF FF GG | HH' | LL" | MM’ | KK’
suon

1634 | 1634 | 1634 | 1634 | 1631 | 1629 | 1629 | 1632 | 1637 | 1639 | 1642




46

A B C D E F G H L M K
Al B C D: Ei F G Hi L1 M
v
5 g
C )

A' B' C D E' F G H L' M X

Hinh 3.23: Hinh dang that caatim tén khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam tén trén sau khi trai phiang xéc dinh duoc a
S=10460430 (mm?)
C =16092 (mm?).
3.2.2.4. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phéap dwong chéo.

Hinh 3.24: Ké céc dudng chéo cong trén hinh chiéu caa duong sueon két cau.
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Bang 3.12: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong chéo va cac

doan swon caa tam ton khi trai phing.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH
trén 199 1202 1403 1406 1411 1009 406
Mép A'B’ B'C cD D'E E'F FG GH’
dudi 196 1204 1400 1402 1400 1001 400
Poan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG HH’
swon
1634 1634 1634 1631 1629 1637 1642 1644
buong AC CA’ CD’ DC DFE ED’ EF FE FH’ HF
chéo 2152 2153 2152 2152 2150 | 2153 2144 | 2166 | 2166 | 2159
A C D E F G H
N 7N 7N N N 7
\ FARN AR AR /N /
\ / \ / \ / \ , AN Y,
\ / \ / \ / \ , N
NS w NS \ / N N /
N/ ) N/ \ /7 N4 8 N,/
A ) A A X S| Y
7N\ &3 /N 2R P AN
/ \ / \ ; \ 17/] / \
/ \ / \ / \ , \ /
/ \ / \ / \ , \ / N
/ \ / \ / \ , \ / N
N Y N |y, N N
/ NIV N/ |, NIV N
A' B C D E F G H

Hinh 3.25: Hinh dang that caa tam tén khi trai phang.

Dién tich vachu vi cuatam tén trén sau khi trai phiang x&c dinh duoc |a
S=10479722 (mm?)
C =16114 (mm?).
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3.2.2.5. Xay dwng mé hinh 3D cho tam tén trén.

Hinh 3.26: Ban v& 3D cuatim ton trén .

3.2.2.6. Két qua kiém tra dwec trén tAm thuec té.

Hinh 3.27: Hinh dang vakich thuéc caatam thyc té.
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Bang 3.13: Giatrj cac kich thwéc that cia tAm thuec té.

Tén Giatri
Mép trén AB
6375
Mép dudi A'B’
6350
Poan suon AA’ BB’
1620 1630
buong chéo AB’ BA’
6580 6544

Dién tich va chu vi cia tim that xac dinh duoc 1a

S=10338311 (mm?).

C =15975 (mmd).
3.2.2.7. So sanh céc két qua thu dwgc.
Bang 3.14: So sanh cac két qua khai trién véi két qua ciatam thuc.

Giatri Phuong phép Giatri Sai s0 S0 Vi tam thuc
Phuong Phuong Phuong Phuong Tam thuc Theo Theo Theo Theo
phép 1 phép 2 phép 3 phép 4 phuong | phuong | phuong | phuong
phépl phdp2 | phdp3 | phap4
Dién 10460500 10467333 10460430 10479722 10338311 | 1.17% | 1.23% | 1.17% | 1.35%
tich
(mn?)
Chuvi 16094 16098 16092 16114 15975 0.74% 0.76% 0.73% 0.86%
(mm?)

Tur két qua khai trién thu duoc theo cac phuong phdp khai trién khac nhau

néu trén d6i véi tim tén ndy ta nhan thiy két qua khai trién thu duoc gitra céc

phuong phép latuong dbi gan nhau, sai 1éch gitta cac phuong phép & ddy |a khéng

dang ké.Tuy nhién ta thiy két qua khai trién theo céc phuong phép khai trién ly

thuyét so véi két qua tam thuc té kiém tra duoc l1a co su sai léch dang ké chang to

van con mot luong du dang ké trong céc phuong phép khai trién.

So véi céc két qua khai trién thu duoc theo cac phuong phép khai trién néu

trén tathdy két qua khai trién theo phuong phép tric diala gan két qua thuc té nhit

|én d6i véi tam tén ndy tanén chon phuong phép tric diadé khai trién.
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3.2.3. Két qua khai trién tAm ton tir swon 169-178.
3.2.3.1. Két qua khai trién tdm ton theo phwong phap ké dwong vudng goc lién
tiép.

Hinh 3.28: Hinh chiéu cuatim trén duong suon két ciu.
1. Suon chinh. 2. Buong vudng goc lién tiép.
Bang 3.15: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon ciatam ton khi trai phang.

Tén Giatri

Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MI 1K
trén 202 806 707 708 707 707 709 709 706 713 202
Mép A'B B'C CD | DF EF FG GH | HL | L'M | MI I'K’
dudi 201 801 703 703 703 703 704 704 704 706 201

buong | AB; | B,C, | CD; | DiEy E,F FGy GiH; | Hiby | LiMy | Myly | 11Ky
trung 202 800 701 702 702 702 703 703 701 706 200
binh
boan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF | GG | HH’ LL" | MM’ I KK’

suon 1615 | 1600 | 1538 | 1494 | 1450 | 1398 | 1345 | 1311 | 1250 | 1220 | 1150 | 1140

p c
B1 C1 Dy Ei 31 G| Hi| L1 M1 Iy
R
5
Al B' c‘\
D E F 5
L M T,

Hinh 3.29: Hinh dang that ciatim ton khi trai phing.
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Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a
$=9397720 (mm?).
C =16462 (mm?).
3.2.3.2. Két qua khai trién tAm tén theo phwong phap déng vudng goc xuéng
hé toa do.
Tuong tu nhu phuong phap dong vudng goc xudng hé toa do caa cac tam

trén ta co két qua khai trién ddi voi tim nay |a

Sn169 Sn178

Hinh 3.31: X&ac dinh khoang céch that cua cac duong vubng goc.
1,2. D6 dai thyc cua cac mép trén vamép dudi caatam.

3. Buong chuan khai trién.
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Bang 3.16: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh,

cac doan swon ciatdm khi trai phang.

Tén Giatri

Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM Ml IK

trén 202 808 708 708 707 708 708 710 707 712 202
Mép A'B’ B'C cD D'E E'F FG G'H H'L L'M’ N I'K’
dudi 200 800 704 703 702 701 701 705 705 703 202
buong | MiMz | MoM3 | M3My | MyMs | MsMg | MgM7 | MiMg | MgMg | MgMyo | MMy | MisMyp
trung | 200 801 701 702 702 702 703 703 702 705 201
binh

boan AA’ BB’ cC DD’ EE FF GG HH’ LL MM’ I KK’
suon 1615 | 1600 | 1538 | 1494 | 1450 | 1398 | 1345 | 1311 | 1250 | 1220 1150 1140
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Hinh 3.32: Hinh dang vakich thugc that ciatam ton khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam trén khi trai phang.
S =9404245 (mm?)
C =16464 (mm?).
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3.2.3.3. Két qina khai trién tAm tén trén theo phwong phéap dwong tric dia.

Hinh 3.33: Hinh chiéu cia tim trén duong suon két ciu.

1.Suon chinh.

2.Tiép tuyén caa suon chinh.

3. Duong tric dia

4. Buong thang vudng goc vai tiép tuyén cia suon chinh.

Bang 3.17: Tinh toan vi tri cac diém trén dwong tric dia.

Khoang céch tir phép tuyén ciia suon chinh,A,
Tai suon Tai swon Tai swon Tai swon Tai suon Tai swon
173 172 171 170 169 han tréi
n=6

= Tai suon Tai swon Tai swon Tai swon Tai suon

= 3 175 176 177 178 han dusi

§ ,§ E % % n=1 n= n=3 n= n=5

gl 2 e |4 c

<| 8 N9 % |4 S| ¢|e O e e e
Bl < S| F| & g | S I EC R IS A R NI
1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 18
6 htr-174 230 - - A173=0 Ai7p=-1 An=-4 A170 =-10 Ao =-20 | Ap=-32
5 169-174 219 | -11 014 | -2 1 -2
4 170-174 187 | -32 011 | 4 1 -4 2 -8
3 171-174 143 | -44 0.07 | -3 1 -3 2 -6 3 -9
2 172-174 97 -46 0.05 | -2 1 -2 2 -4 3 -6 4 -8
1 173-174 49 -48 002 | -1 - -1 2 -2 3 -3 4 -4 5 -5
1 174-175 61 63 0.04 3 - 3 2 3 9 4 12

2 174-176 124 | 56 0.05 3 1 2 6 3 9

3 174-177 180 82 0.07 6 1 6 2 12

4 174-178 262 17 0.09 2 1 2

5 | 174-hp 219 - - - [ Aws=0 As=3 | A =9 Ay =21 A =35




Bang 3.18: Giatri kich thwéc that caa cac mép, dwong trung binh, cac doan

swon cia tAm tén khi trai phing.

Tén Giatri

Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MK KQ

trén 202 806 707 708 707 707 709 709 706 713 202

Mép A'B’ B'C CcD D'FE EF FG GH H'L’ L'M’ MK’ KvQy

dudi 201 801 703 703 703 703 704 704 704 706 201

Duc‘mg AlBl BlCl C1D1 D1E1 E1F1 F1G1 G;H, H1L1 L1M1 MlKl KlQl

trung 7503 800 701 701 702 702 703 704 701 706 201
binh

boan | AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG HH’ LL MM’ | KK’ QQ’

suon 1615 | 1600 | 1538 | 1494 | 1450 | 1398 | 1345 | 1311 | 1250 | 1220 | 1150 | 1140

AB
\- ~-
[9)] \. (\
© \’7\H
wn \KK
~Q
Al B Ct D1 Ei F1 Gi Hi L1 M Ki| Q1
0
N
-,\ -~
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Hinh 3.34: Hinh dang that caa tim tén khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a
S = 9397552 (mm?).
C = 16461 (mm?).
3.2.3.4. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phéap dwong chéo.

Hinh 3.35: Hinh chiéu caa tim ton trén duong sudn két cau.
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Bang 3.19: Giatri kich thwéc that caa cac mép, dwong chéo, cac doan swon

ciia tam ton khi trai phing.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MI IK
trén 809 806 707 708 707 707 709 709 706 713 709
Mép A'B’ B'C CcD’ D'E E'F FG GH H'L’ L'M’ M 'K’
dudi 802 801 703 703 703 703 704 704 704 706 707
buong | AB’ BC CD’ DE' EF FG' GH’ HL’ LM’ mr’ IK’
chéo 1837 1789 1690 1650 1612 1565 1516 1478 1437 1407 1349
BA’ CB’ DC ED’ FE' GF HG LH ML’ M’ KI’
1793 1733 1654 1617 1568 1519 1483 1441 1412 1355 1326
boan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG’ HH’ LL’ MM’ I’ KK’
suon 1653 | 1600 | 1538 | 1494 | 1450 | 1398 | 1345 | 1311 | 1250 | 1220 | 1150 | 1117

Hinh 3.36: Hinh dang that caa tam tén khi trai phang.
Dién tich vachu vi cuatdm tén sau khi trai phing xac dinh duoc la
S =9430451 (mm?)
C =16466 (mmd).
3.2.3.5. Xay dung md hinh 3D cho tAm tén trén.

Pé dé quan sét d6 cong cuatim tdn trén ta.co ban vé 3D caatam dudi day.

Hinh 3.37: Ban v& 3D cuatim ton trén.
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3.2.3.6.K ét qua kiém tra dwoc trén tAm thuc té.

Hinh 3.38: Hinh dang that caatim ton thuc té kiém tra duoc.

Tén Giatri
Mép trén AB
6860
Mép dudi A'B’
6815
boan suon AA’ BB’
1600 1130
Puong chéo AB’ BA’
7094 6840

Dién tich va chu vi caa tAim that xac dinh duoc 1&

S=9285299 (mm?).

C =16405 (mm?).

3.2.3.7. So sanh céc két qua thu dwgc.

Béang 3.21: So sanh cac két qua khai trién dwoc véi két qua tAm thuc té.

Bang 3.20: Giatri cac kich thwéc that ciaa tam thyc té.

Giatri Phuong phép Giatri Sai s0 o Vvéi tam thuc
Phuong Phuong Phuong Phuong | Tamthuc Theo Theo Theo Theo
phép 1 phép 2 phép 3 phép 4 phuong | phuong | phuong | phuong
phépl phdp2 | phdp3 | phép4
Dién 9397720 | 9404245 | 9397552 | 9430451 | 9285299 1.2% 1.26% | 1.19% | 1.54%
tich
(mm?)
Chuvi 16462 16464 16461 16466 16405 0.35% 0.36% | 0.34% | 0.37%
(mm?)
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Tir céc két qua khai trién thu dugc ddi véi tim ton & trén ta thdy két qua
khai trién gitra cac phuong phép thudc ciing nhdm phuong phép dudng trung binh
lasai léch nhau khéng 1on 1am. So véi két qua khai trién theo phuong phép duong
chéo thi két qua khai trién theo nhém phuong phép dudng trung binh 1a nho hon.
Sai léch gitra két qua khai trién theo phuong phédp dudng chéo va nhém phuong
phap duong trung binh trong truong hop nay 1ard dang hon.

So véi két qua cia tam thuc té ta thiy két qua khai trién theo phuong phép
trac diala gan voi két qua cuatim thyuc té hon ca. Do d6 ddi véi céc tim tén dang
ndy talén chon phuong phép trac dia dé khai trién.

3.2.4. Két qua khai trién tam tén tir swon 60-67.
3.2.4.1. Két qua khai trién tam tén trén theo phwong phéap ké dwong vudng
goc lién tiép.

Hinh 3.39: Hinh chiéu caa tim trén duong suon két ciu.
1. Puong vubng goc liét tiép cuatam.
Bang 3.22: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh,

cac doan swon ciia tAm ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM
trén 251 802 804 803 805 802 807 808 605
Mép A'B’ B'C CD’ D'E E'F FG GH H'L LM’
dudi 250 801 802 801 802 801 803 803 602
buong A1B; B,C, CiD; D:E; EiF FG; GiH; HilL, LM,
trung 250 801 802 801 803 800 803 804 602
binh
boan AA’ BB’ cc DD’ EE’ FF GG HH’ LL’ MM’
son 1320 1308 1261 1202 1130 1053 995 903 800 733
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Hinh 3.40: Hinh dang that cua tim tén khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam tén trén sau khi trai phiang x&c dinh duoc |a.
S =6889755 (mm?)
C =15004 (mm?)
3.2.4.2. Két qua khai trién tam tén trén theo phwong phap dong vuéng goc
xudng hé toa do.
bé khai trién tim tatién hanh theo trinh ty sau.

Tir giao diém ¢ hai bén mép tam ta dong vudng géc xubng duong thang I’ -

Hinh 3.41: Hinh chiéu caa tim ton trén duong suon két cau.
1. Buong chuén trén hinh chiéu duong suon két cu.
2. Déy cung caa suon chinh.,
3. Suon chinh.
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Hinh 3.42: Xac dinh khoang cach thuc ciia cac duong vudng goc.

4.5. Chiéu dai thuc ciamép trén va mép dudi caatim.

6. Puong chuan khai trién.

Bang 3.23: Giatri kich thwéc that mép trén, mép dwéi, dwong trung binh,

doan swon ciatam ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM
trén 251 802 804 804 805 803 807 808 604
Mép A'B’ B'C cD D'E E'F FG GH H'L L'M’
dudi 250 802 800 802 800 802 802 802 600
Du’(‘mg AlBl BlCl ClD]_ D]_El ElF]_ F]_G]_ GlHl H]_Ll L]_Ml
trung 250 801 801 801 802 801 802 803 601
binh
boan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG’ HH’ LL’ MM’
suon 1320 1308 | 1261 | 1202 | 1130 | 1053 995 903 800 733
A B c
D
N I < :| F G
H
) — L M
Al B1 C1 D1 E1 F G1 Hi LI\IMI
8
a
AP c D E F ¢ K L M

Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a:

Hinh 3.43: Hinh dang that caa tam tén khi trai phang.

S =6880867 (mm?).

C =14999 (mm?).



3.2.4.3. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phéap dwong tric dia.

Hinh 3.44: Hinh chiéu cia tim trén duong suon két ciu.

4.

3. buong tric dia

1. Suon chinh. 2. Tiép tuyén caa seon chinh.

Puong thang vudng goc véi tiép tuyén caa suon chinh.

Bang 3.24: Tinh toan vi tri cac diém trén dwong tric dia.

K hoang cach tir dudng phap tuyén caa suon chinh, D,

Tai swon | Tai Tai Tai Tai
. 62 suon suon suon suon
g % . E g 92 _ 61 . 60. ‘ han .tréi‘ .
o| o E» (E g ;%:‘ Tai suon Tai suon Tai suon Tai suon T?u &IO,".]
E g % & g @ 64 65 66 67 han phai
S n=1 n=2 n=3 n=4 n=5
K2

N ¥ ¥ O 4 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 |16
4 Htréi -63 201 As=0 Ag=-1 Aso=-5 App=-11
3 60-63 162 -39 0.05 -2 1 -2
2 61-63 96 -66 0.04 -3 1 -3 2 -6
1 62-63 37 -59 0.02 -1 -1 2 -2 3 -3
1 63-64 52 42 0.04 2 1] 2 2 4 3 6 4 8
2 63-65 94 48 0.05 2 1 2 2 4 3 6
3 63-66 142 42 0.07 3 1 3 2 6
4 63-67 184 12 0.07 1 1 1
5 63-hphai 196 As=0 Ags=2 Ags=6 A= 13 A= 21




61

Sn lakhoang céch giira cac duong suon trén hinh chiéu cuatam tén, do doc
theo duong phép tuyén caa suon chinh.
Bang 3.25: Giatri kich thwéc that mép trén, mép dwéi, dwong trung binh,

doan swon caa tam ton khi trai phing.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LK
trén 251 802 804 803 805 802 807 808 605
Mép A'B’ B'C cD D'E E'F FG GH H'L’ L'K’
dudi 250 801 802 801 802 801 803 803 602
buong A1B; B:C: C:D, D:E; EiF F.G, GH; Hil, LKy
trung 251 801 802 801 | 802 800 802 803 602
binh
boan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG HH’ LL’ KK’
suon 1320 1308 1261 | 1202 | 1130 1053 995 903 800 733

J
H
——1L  x
A1 |B1 C1 D1 E1 F G1 Hi L1
A" B C D' E F G H L K

Hinh 3.45: Hinh dang that caa tam tén khi trai phang .
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a
S= 6879093 (mm?).
C = 15004 (mm?).
3.2.4.4. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phéap dwong chéo.
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Hinh 3.46: K¢é céc duong chéo cong trén hinh chiéu cia duong suwon két ciu.
Bang 3.26: Gia tri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong chéo, cac

doan swon cia tadm ton trén khi trai phang.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LK
trén 803 802 804 803 805 802 807 808 806
Mép A'B’ B'C cD D'E EF FG GH’ H'L’ L'K’
dudi 800 801 802 801 802 801 803 803 801
Puong | AB’ BC CD’ DE EF FG’ GH’ HL’ LK’
chéo 1578 1531 1493 1438 1385 1322 1279 1206 1131
BA’ CB’ DC ED’ FE' GF HG' LH KL’
1532 1494 1439 1386 1324 1280 1208 1134 1074
boan AA’ BB’ cC DD’ EE FF GG’ HH’ LL’ KK’
suon 1360 1308 1261 1202 1130 1053 995 903 800 714
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Hinh 3.47: Hinh dang that cuatim tén khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a
S =6878060 (mm?).
C =15004 (mm?).
3.2.4.5. Xay dung md hinh 3D cho tAm tén trén.
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Hinh 3.48: Ban v& 3D cuatim ton trén .

3.2.4.6. Két qua kiém tra dwec trén tAm thuec té.

Hinh 3.49: Hinh dang that caatim ton thuc té kiém tra duoc.

Bang 3.27: Giatri cac kich thwéc that cia tAm thuec té.

Tén Giatri
Mép trén AB
6478
Mép dudi A'B’
6458
boan suon AA’ BB’
1310 730
Pudong chéo AB’ BA’
6579 6505

Dién tich va chu vi cua tam that xac dinh duoc 1.

S =6593393 (mmd).
C =14979 (mm?).

3.2.4.7. So sanh céc két qua thu dwgc.
Bang 3.28: So sanh céc két qua khai trién dwec véi két qua tam thuc té.

Giatri Phuong phap Giatri Sai s0 so Vvéi tam thuc
Phuong Phuong Phuong Phuong Tam thuc Theo Theo Theo Theo
phép 1 phép 2 phép 3 phép 4 phuong phuong phuong | phuong
phépl phép 2 phép 3 phép 4
Di¢ntich | 6889755 6880867 6879093 6878060 6593393 4.3% 4.18% 4.15% 4.14%
(mm?)




Chuvi 15004 14999 15004 15004 14979 0.17% 0.13% 017% | 017%
(mm?)

Tir két qua khai trién thu duoc theo cac phuong phép khai trién néu trén doi
Vv6i tim ton trén ta thy két qua khai trién cua céc phuong phép 1a gan nhu nhau,
sai léch vé két qua giira cac phuong phép 1a khdng dang ké. Tuy nhién so voi tim
thuc té ta thdy két qua khai trién theo phuong phép duong chéo co dién tich gan
vé6i dién tich tim thuc té nhat. Nhung chu vi caa tim theo phuong phép khai trién
déng vudng goc xudng hé toa dd 1a gan véi chu vi caa tam thuc té hon ca. Vi vay
trong trudng hop ndy ta nén chon phuong phép dong vudng goc xudng hé toa do
dé khai trién cho tim nhu trén.
3.2.5. Két qua khai trién tam tén tir swon 52-59.
3.2.5.1. Két qua khai trién tam tén trén theo phwong phéap ké dwong vudng
goc lién tiép.

Hinh 3.50: Hinh chiéu cuatim ton trén duong suon két cau.
1. Suon chinh. 2. Buong vudng goc lién tiép.
Bang 3.29: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon ciatam ton khi trai phang.

Tén Giatri
Mép trén AB BC CD DE EF FG GH HL LM
201 804 803 803 805 805 805 805 604
Mép A'B B'C cD D'FE E'F FG GH H'L’ LM’
dudi 200 800 800 801 801 800 800 801 601
buong A1B; B,C; C,D, D,E; EiF F.G; GiH; Hil, LMy
trung 200 801 801 800 802 800 801 802 601
binh
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boan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG’ HH’ LL MM’
suon 1622 1608 1540 178 1415 1333 1259 1183 1106 1047
A B C
- D E
T H
Al [Bi Ci D1 E1 F1 G1 Hi L1 M1
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Hinh 3.51: Hinh dang that caatam tén khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a
S =8632060 (mm?).
C =15507 (mm?).
3.2.5.2. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phép déng vudng géc

xudng hé toa do.

Sn59 $n52

Hinh 3.53: Xac dinh khoang céch that cua cac duong vubng goc.
1,3. Chiéu dai that caa mép trén vamép dudi caatim.

2. Buong chuin khai trién.
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Bang 3.30: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon caa tam khi trai phing.

Tén Giatri
Mép trén AB BC CD DE EF FG GH HL LK
201 804 803 803 805 805 805 805 604
Mép dudi A'B’ B'C cD D'E EF FG G'H H'L’ L'K’
199 801 800 801 801 800 800 801 601
buong MM, M,M3 MaMy MsMs MsMg MgM- M-Mg MgMg MgM1g
trung 200 800 800 801 801 801 801 802 601
binh
boan AA’ BB’ cC DD’ EE FF GG HH’ LL KK’
suon 1622 1608 1540 1478 1415 1333 1259 1183 1106 1047
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Hinh 3.54: Hinh dang that ciatim ton khi trai phing.
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang theo phuong phép nay 1a
S =8631678 (mm?).
C =15507 (mm?).
3.5.2.3. Két qua khai trién tadm tén trén theo phwong phap duong chéo.

Hinh 3.55: Hinh chiéu caa tim ton trén duong sudn két cau.
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Bang 3.31: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong chéo va cac

doan swon caa tam ton khi trai phing.

Tén Giatri
Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LK
trén 802 804 803 803 805 805 805 805 806
Mép A'B’ B'C CcD D'E E'F FG GH H'L’ LM’
dudi 800 800 800 801 801 800 800 801 801
buong AB’ BC CD’ DE’ EF FG’ GH’ HL’ LK’
chéo 1847 1796 1735 1681 1625 1554 1492 1428 1365
BA’ CB’ DC ED’ FE GF HG LH’ KL’
1796 1735 1682 1626 1555 1493 1429 1366 1304
boan AA’ BB’ cC DD’ EE’ FF GG HH’ LL’ KK’
suon 1664 1608 1540 1478 1415 1333 1259 1183 1106 1028
A B
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Hinh 3.56: Hinh dang that cia tim ton khi trai phing.
Dién tich va chu vi caa tam tén sau khi trai phang xéc dinh duoc |a

S$=8631393 ( mmd).

C =15508 (mm?).
3.5.2.4. Két qua khai trién tam t6n trén theo phwong phap dwong tric dia.

Do d6 léch cua céc diém trén duong tric diala khéng dang ké so véi dudng
vubng goc véi dudng tiép tuyén caa suon chinh nén phuong phép khai trién theo
duong tric dia trong truong hop nay |1a phuong phép dong vudng goc xudng hé toa
do o trén.
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Bang 3.32: Tinh toan vi tri cAc diém trén dwong tric dia.
K hoang cach tir dudng phap tuyén caa suon chinh, D,
Tai swon | Tai Tai Tai
. 54 suon suon suon
?;;j s e % 9:— 53 52 han tréi
) g % % -E ;? Tai swon Tai suon Tai suon Tai suon Tai swon
g g & g P g | 57 58 59 han phai
S n=1 n=2 n=3 n=4 n=5
K2
Olg|k | & g Sl
2 ¥ ¥ oo | ¥ ¥
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16
4 Htrai -55 164 Ass=0 Ass=-1.2 As=-5 Apy=-12
3 52-55 125 -39 0.07 -2.7 1 -2.7
2 53-55 71 -54 0.05 -2.7 1 -2.7 2 -5.4
1 54-55 31 -40 0.03 -1.2 -1.2 2 -24 3 -3.6
1 55-56 48 34 0 0 2 0 3 0 4 0
2 55-57 82 27 0.02 0.54 1 0.54 2 1 3 1.6
3 55-58 109 28 0 0 1 0 2 0
4 55-59 137 7 0.03 0.21 1 0.21
5| Sshphai | 144 Ae=0 | A0 A= 054 | Aum 1 A=2

3.5.2.5. Xay dung md hinh 3D cho tAm tén trén.

Hinh 3.57: Banvé 3D cuatim khai trién.
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3.5.2.6. Két qua kiém tra dwec trén tAm thuc té.
A

Av B|
Hinh 3.58: Hinh déang that caatim thyc té kiém tra duoc.

Bang 3.33: Giaftri kich thwéc that ciatam thuc té kiém tra dwgc.

Tén Giatri
Mép trén AB
6425
Mép dudi A'B’
6395
Poan suon AA’ BB’
1610 1038
buong chéo AB’ BA’
6595 6483

Dién tich va chu vi caa tam ton thuc té xac dinh duoc 1&
S = 8472301 (mm?).
C =15470 (mmd).
3.5.2.7. So sanh céc két qua thu dwgc.
Bang 3.34: So sanh céac két qua khai trién dwoc véi két qua ciia tim thuec té.

Giatri Phuong phép Giatri Sai sO so vé6i tam thuc
Phwong Phwong Phwong | Tamthuc | Theo Theo Theo
phap 1 phap 2 phap 3 phuong phuong phuong
phdpl | phdp2 | phap3
DiénTich (mmz) 8632060 8631678 8631393 8472301 1.85% 1.845% 1.84%
Chu vi (mm?) 15507 15507 15508 15470 0.24% 0.24% 0.25%

Tir céc két qua khai trién thu dugc di voi tAm ton trén ta thiy két qua khai

trién caa céc phuong phép trén 1a gan nhu nhau, sai 1éch vé két qua thu dwoc gitta



70

céc phuong phép 1a khdng déang ké. Song ta thiy van con cd mét luong du twong
dbi trong céc phuong phép khai trién so véi két qua caatim thyc té kiém tra dugc.
Tathay két qua khai trién cia phuong phéap dong vudng goc xudng hé toa do lagan
véi két qua kiém trathuc té nhat. Vi vay trong truong hop ndy ta nén tron phuong
phép déng vudng goc xudng hé toa do dé khai trién cho tam tén nhu trén.

3.2.6. Két qua khai trién tAm tén tir swon 179-187.

3.2.6.1. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phap ké dwong vudng
gdc lién tiép.

Hinh 3.59: Hinh chiéu ciatim ton trén duong suon két ciu.

1.Seon chinh. 2. D8y cung cua sudn chinh. 3. Budng vudng goc lién tiép.

Bang 3.35: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon ciatam ton khi trai phang.

Tén Giatri

Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MK
trén 558 706 703 704 706 708 711 709 711 204
Mép A'B’ B'C cD D'E E'F FG GH H'L’ L'M’ M'K’
dudi 556 709 708 711 711 712 716 716 717 205

Dbuong AB, B,C, C,D, D.E; E.F, FG,; G.H, HqL, LM, MKq
trung 553 703 701 703 704 702 707 706 710 203
binh

boan AA' | BB’ ccC DD’ EE’ FF GG’ HH’ LL MM* | KK’
suon 1341 | 1356 1329 | 1280 | 1219 | 1184 | 1156 | 1118 | 1067 | 1014 | 1003
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Hinh 3.60: Hinh dang that caatam khi trai phang.

Dién tich va chu vi caatam ton khi trai phang |a
S=7674024 (mm?).
C =15225 (mmd).
3.2.6.2. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phap déng vudng géc

xudng hé toa do.

Hinh 3.61: Hinh chiéu caatim ton trén duong sudn két cau.
1.Suon chinh.
2. Déy cung cua suon chinh.

3. Buong chuan trén hinh chiéu.
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Hinh 3.62: Xac dinh khoang cach thuc ciia cac duong vudng goc.
4.5. Chiéu dai thuc cia cac mép trén va dudi caatam khai trién.
6. Buong chuan dé khai trién.
Bang 3.36: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon caa tam ton khi trai phing.

Tén Giatri

Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MK
trén 558 706 703 704 706 708 711 709 711 204
Mép A'B B'C cD D'FE EF FG GH H'L L'm M'K’
dudi 556 709 708 711 711 712 716 716 717 205

buong MMz | MoM3 | MsMy | MgMs | MsMg | MgM7 | M7Mg | MMy MMy | MMy
trung 553 703 702 703 704 704 706 707 709 203
binh

boan AA’ BB’ cC DD’ EFE FF GG HH’ LL’ MM’ KK’
suon 1341 | 1356 1329 1280 1219 | 1184 | 1156 1118 1067 1014 1003
H L M
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Hinh 3.63: Hinh dang that caatam khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam khi trai phang 1a
S =7687037 (mm?).
C =15275 (mmd).



3.2.6.3. Khai trién tAm t6n theo phwong phép dwong tric dia.
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Bang 3.37. Tinh toan vi tri cac diém trén dwong tric dia.

Khoang cach tir duang phép tuyén cia susn chinh, D ,

Tai suon Tai Tai Tai Tai
= 182 suon suon suon sudn han
5| 5 c 4} o 181 180 179
8| £ E | B £ : —_— — —— —
o| 2 E» U}' '§ U}' Tai Tai suon 185 Tai swon Tai suon Tai suon
8| 8 S = T | swonisa n=2 186 187 | han phii
£| £ = L
3 n=1 n=3 n=4 n=5

—~ ~ | Ko — —~ .

Ko © =2 «© =2 < =2

Z| Ka = = - s | X 7

v ¥ ¥ ¥ 4 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |16
5 183-htr 313 Alazzo A1g1= -3 A1go=-11 A179= -27 Aw= -49
4 183-179 252 -61 0.1 -6 1 -6
3 183-180 188 -64 0.12 -8 1 -8 2 -16
2 183-181 135 -53 0.09 -5 1 -5 2 -10 3 -15
1 183-182 71 -64 0.04 -3 3 2 -6 3 9 4 -12
1 183-184 72 95 0.04 4 1 4 2 8 3 12 4 16
2 183-185 167 97 0.07 7 1 7 2 14 3 21
3 183-186 264 114 0.14 16 1 16 2 32
4 183-187 378 34 0.2 7 1 7
5 183‘hph 412 A18s=0 Aigs= 4 Aigs= 15 A1g7= 42 Ap= 76

Sn: Khoang céch gittu cac dudng suon trén hinh chiéu cua tim tén, do doc theo

phép tuyén caa suon chinh.

Hinh 3.64: Hinh chiéu caa tim ton trén duong sudn két cau.

1.Suon chinh.

2.Tiép tuyén vai suon chinh.

3.Puong tric dia

4. Puong thang vudng goc Vi tiép tuyén suon chinh.
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Bang 3.38: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong trung binh

va cac doan swon caa tam khi trai phing.

Tén Giatri

Mép AB BC CD DE EF FG GH HL LM MK
trén 558 706 703 704 706 708 711 709 711 204
Mép A'B’ B'C |CD |DF E'F FG GH’ HL | LM M’K’
dudi 556 709 708 711 711 712 716 716 717 205
buong | AiB; B:.C, | CD; |DiEy | B4R | RGy | GiHy | Hiky | LiMy | MiKy
trung 554 703 701 703 704 702 707 707 713 209
binh
boan AA’ BB’ CC | DD’ | EF FF GG | HH’ LL’ MM’ | KK’
saon 1341 1356 | 1329 | 1280 | 1219 | 1184 | 1156 | 1118 | 1067 | 1014 | 1003

Hinh 3.65: Hinh dang that caa tim khi trai phing la.
Dién tich va chu vi ciatam khai trién 1&
S =7668805 (mm?).
C =15215 (mmd).
3.2.6.4. Két qua khai trién tAm tén trén theo phwong phap dwong chéo.

Hinh 3.66: Hinh chiéu ciatim trén duong suon két ciu.
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Bang 3.39: Giatri kich thwéc that caa mép trén, mép dwéi, dwong chéo va cac

doan swon caa tam khi trai phang.

Tén Giatri

Mép AB |BC |CD |DE EF FG GH HL LM MK
trén 707 | 706 | 703 | 704 |706 |708 |711 709 | 711 702
Mép A'B |BC |CD |DFE |EF FG |GH |HL |L'M M'K’
dudi 706 |709 | 708 |711 | 711 712 716 716 | 717 708
buong | AB’ | BC' | CD’ | DE EF FG’ GH’ HL™ | LM’ MK’
chéo | 1514 | 1532 | 1503 | 1459 | 1405 | 1375 | 1351 | 1320 | 1277 | 1234
BA' |CB | DC |ED FE' GF HG’ LH | ML’ KM’
1526 | 1503 | 1464 | 1411 | 1384 | 1362 | 1332 | 1289 | 1243 | 1197
boan |AA’ |BB' |CC' |DD’ |EE |FF |GG |HH |LL" |MM’' | KK’
suon | 1337 | 1356 | 1329 | 1280 | 1219 | 1184 | 1156 | 1118 | 1067 | 1014 | 972

Sn179
Sni87

Al Bl C| Dl El F GI H_' L' M' K'

Hinh 3.67: Hinh dang that caatam tén khi trai phang.
Dién tich va chu vi caa tam tén khi trai phing |a
S=7722195 (mm?).
C =15216 (mm?).
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3.2.6.5. Xay dung md hinh 3D cho tAm tén trén.

Hinh 3.68: Ban v& 3D cuatim ton khai trién.

m tra dwgc trén tam thuc té.

e

3.2.6.6. Két qua ki

BI

At cia tim thuc té.

Hinh 3.69: Hinh dang th

Bang 3.40: Giatri kich thwéc that caat

2

am thuc té kiém tra dugc.

Giatri
AB

6390
A'B’

6445

BB’

996
BA’

6545

AA’

1330
AB’

6495

Mép trén

Mép dudi

Poan suon

Pudong chéo

Dién tich va chu vi caa tim thuc kiém trad uoc.
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S = 7518959 (mm?).
C =15162 (mm?).

Bang 3.41: So sanh cac két qua khai trién dwec véi két qua tAm thuc té.

Giatri Phuong phép Giatri Sai so so vé6i tam thuc

Phuong | Phuong | Phuong | Phuong Tam Theo Theo Theo Theo
phép 1 phap 2 phap 3 phép 4 thuc phuon | phuon | phuon | phuon
g gphap | gphap | gphap

phapl 2 3 4
Dién 767402 | 7687037 | 7668805 | 7722195 | 751895 | 2.02% | 2.18% | 1.95% | 2.63%
tich 4 9
(mm?)

Chuvi 15225 15275 15215 15216 15162 0.41% | 0.74% | 0..35% | 0.36%

(mm?)

3.2.6.7 So sanh cac két qua

Tir bang so sanh céc két qua khai trién thu dugc ta thiy két qua khai trién
gitra cac phuong phép thugc nhom phuong phép duong trung binh |a co sy khéc
nhau vira phai. Nhung sy sai 1éch gitra cac phuong phap thugc nhém phuong phap
duong trung binh so véi phuong phédp duong chéo 1a khéc nhau nhiéu hon. So Véi
két qua caa tim thuc té kiém tra duoc ta thiy két qua khai trién theo phuong phép
duong tric dia la gan véi két qua cua tim thuc té nhét. Vi vay trong truong hop

nay talén chon phuong phép duong tric diadé khai trién cho tam tén nhu trén.
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CHUONG 4.
THAO LUAN KET QUA.
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Sau hon ba thang chuyén can thyc hién vanghién ciru ti mi, nho su gidp da,
chi bao tan tinh cua thay gido huéng din Th.S Huynh Vin Vii va K.S Bli Vin
Nghiép, em d van dung vén kién thic it 6i cia minh dé phan tich, Iy giai mot s6
két qua néu trén va dén nay vé co ban em da thuc hién dy du céc ndi dung caa dé
tai “Phan tich két qua khai trién mot sb tam tén vo tau dién hinh ¢ cac khu vuc
khéc nhau”. Quakét qua thu dugc caadé tai em nhan thiy.

Két qua khai trién thu duoc déi vai cac tam tén néu trén gidp chdng ta chon
ra duoc phuong phép khai trién hop ly nhat cho cac tim tén khéc nhau.

Doi véi cac tim tén vo cO do cong vira phai thi ta nén khai trién theo
phuong phép dong vudng géc xudng hé toa do 1a tét nhat.

Ddi vai cac tam tén vo co do cong phuc tap hon thi ta nén khai trién theo
phuong phép dudng tric dialatét nhat.

Két qua khai trién phan anh phan nao thyc té cong tac khai trién trong cac
nha médy déng tau nudc ta hién nay 1a van con ton tii mot lugng du trong céc
phuong phép khai trién do céc phuong phép khai trién van 1a cac phuong phép
khai trién gan ding.Vi vy chiing ta phai tiép tuc tim ra cac phwong phép khai trién
chinh xé&c hon dé dem lai hiéu qua cao hon cho cac nhaméy déng tau.

Do diéu kién con han ché nén em chi kiém tra duoc cac tim thuc té bang
céc dung cu hdy con thé so. Vi vay két qua kiém tra trén tam thyc té phan nao d6
van con ¢ nhitng sai sb. Do d6 khi kiém tra cac tim thuc té ching ta can phai
trang bi c&c dung cu hién dai hon dé cé duoc cac két qua chinh xéc hon.

Véi viéc &p dung cdng cu may vi tinh vao cong téc khai trién da gitp cho
chung ta c6 duoc két qua gan vai két qua thuc té hon, giam bét luong du dang ké
trong cdng tac khai trién so véi viéc sir dung céc cdng cu lac hau dé khai trién cac
tam tén, lam giam sy sai léch vé két qua giira cac phuong phép khai trién tir ¢6 cho
chang ta két qua khai trién gitra cac phuong phép twong ddi gan nhau. Khai trién

céc tam ton theo phuong phép hop 1y trén may vi tinh gitp ching ta chu dong hon
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trong cong tac khai trién, dem lai hiéu qua kinh té cao cho cac nha may, tir d6 nang
cao tinh canh tranh cho cac nha may dong tau.

Quadot thuc tap tai nha méy dong tau HyunDai-ViNaShin em théy cong téc
khai trién ton vo cia nha may van con cé phan lac hau, cong téc khai trién tén vo
trén may vi tinh gan nhu 1akhéng co.

Vi vay dbi véi nha may dong tau HyunDai-ViNaShin néi riéng va céc nha
méy dong tau caa nuéc ta hién nay ndi chung néu chua sir dung cdng cu may vi
tinh vao cong tac khai trién thi nén &p dung céc phuong phép khai trién hop ly nhat
trén cong cu may vi tinh dé khai trién cho céc tim tén vo tau duoc hiéu qua hon.

Qua viéc phan tich, tim hiéu va danh gia cac két qua khai trién gidp ching
tatich luy thém duogc mot luong kién thirc dang ké vé cong téc khai trién ton vo.

Do thoi gian va kién thic con nhiéu han ché nén cudn dé tai nay khong
tréanh khoi nhirng thiéu sét. Vay em kinh moéng su gop v, chi bao, gitp d& cua céc
thay gido trong b mon dé dé tai nay duoc hoan chinh hon.

Loi két ciia cudn dé tai nay em xin té long biét on chan thanh téi thay
gido Huynh Vin Vii va thay Bli Vian Nghiép da truc tiép hwong din em cling
voi cac can by ky thuat dang lam viéc tai Cong Ty dong tau HyunDai-
ViNaShin d& tao diéu ki¢n dé em thuc hién dé tai nay.

M dt 14n lira em xin chan thanh cam on.
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